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COMPUTERS AND CHEMICAL EDUCATION: ATOMIC STRUCTURE AND PERIODIC TABLE

In this paper we discuss an approach for two initial topics in Chemistry: atomic structure and
periodic table. The focus of this approach is the use of educational software resources in the
perspective of teacher’'s formation.
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INTRODUCAO automaticamente como desencadeador do processo de aprendiza-
gem. Em outras palavras, o sucesso de um software em promover
Em 1999, o Programa Nacional de Informatica na Educacae aprendizagem depende de sua integracéo ao curriculo e as ati-
(Prolnfo) do Ministério da EdUC&(}éO (MEC) concluiria a insta- vidades da sala de aa[aSe’ por um |ado, as a\/aﬁagﬁes de
lagdo de 100 mil computadores em 16 mil escolas publicas deoftwares educacionais para o ensino de ciéncias em nivel basico
ensino basico. Nessas escolas, seriam constituidos laboratoriggm revelado a baixa qualidade deSs@sque produzir softwares
de informatica educativa. Neles, tal qual ocorre nos laboratoriogle qualidade é um desgﬁopor outro lado, a maioria das avali-
de ciéncias, estaréo a disposicdo de alunos e professores umg@des nao tem levado em conta a integracéo dos softwares educa-
série de ferramentas e metodologias para o auxilio a aprendizgionais nem com outras atividades escolares, nem com as préaticas
gem. O programa pretende que essas sejam referenciadas pfifcentes. Alguns trabalhos tém proposto que a avaliacdo do
propostas pedagégicas construtivistas. Paralelamente a instalgoftware educacional seja feita em contextos definidos, em que se
¢ao dos laboratérios, o MEC previu e vem desenvolvendo acdesonsidere, além de aspectos puramente técnicos, se eles sdo per-
que objetivam formar professores especialistas em Informaticéinentes ao curriculo, se séo acessiveis a professores e alunos e,
Educativa. Esses especialistas servirdo de multiplicadores dfnalmente, se contemplam as questdes de aprendizagem. Todas
projeto em suas escolas, cidades ou regides. Assim, suple-ggsas dimensdes sdo importantes, sem que se possa enfatizar uma
gue a unido de recursos tecnoldgicos e humanos com a dispordm relagéo a outfe. Assim, entende-se que a escolha de um
bilidade de ferramentas qualificadas para a aprendizagem podeoftware educacional deve satisfazer as intengdes do professor e
ra resultar em inovagGes nas estratégias e metodologias de engk caracteristicas dos estudantes; possibilitar varios estilos e tipos
no e/ou aprendizagem das diversas areas de conheclmento de aprendizagem; e aproveitar as qualidades educativas que ofere-
No entanto, entende-se que a tecnologia ndo pode ser vist® o computador - em particular, a interatividade e o controle do
como redentora dos problemas educacionais. No inicio da d&isuario sobre o que se aprende e como se aprende
cada de 80, época do primeiro ciclo de informatizagdo das Apesar de existirem outras dimensdes na analise da
escolas brasileiras, indicava-se que o uso do computador eWinculacdo de softwares educacionais ao curriculo es€plar
atividades de ensino ou de aprendizagem n&o deveria ser Vistste artigo centra o foco somente sobre questdes de aprendiza-
como uma saida para a crise do sistema educacional brasileirgem de contetidos de quimica, em especial, estrutura atdmica e
Um estudo de caso sobre a informatica educativa, anterior aglassificagéo dos elementos quimicos. Nesse sentido, pretende-
Proinfo, revelou que o computador, bastante caro para nossg mostrar como é possivel integrar a abordagem de contetidos
realidade, estava sendo subutilizado no interior da escola, umg o uso de computadores em atividades de formac&o inicial e
vez que a grande maioria dos professores desconhecia as fajontinuada de professores do ensino basico.
mas de utilizagao dessa tecnologia no processo de én$iop As discussdes que serdo apresentadas a seguir tém sido re-
outro lado, uma andlise das politicas subjacentes a informatializadas em disciplinas de transposicéo de contetidos nos cur-
zagdo educacioral feita com referenciais sécio-criticos, con- sos de Licenciatura em Quimica (diurno e noturno) oferecidos
cluiu que, freqlientemente, as necessidades e visdes dos prgela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).
fessores, dos alunos e da comunidade eram forcadas a se ajqsimbém fazem parte da pauta de atividades do Curso de Espe-
tar a tecnologia, ao invés de essa ser adequada aquelas. Bjializagdo em Educacdo Quimica e de cursos de extensdo e
concluséo da analise, o autor lembrou que uma das tarefas dgsialificacdo de professores em servico que s&o oferecidos pela
educadores € assegurar que a entrada de novas tecnologias Aféa de Educacédo Quimica da UFRGS.
sala de aula se dara por razdes educacionais criteriosas e nao
por interesses de mercado. O ENSINO E A APRENDIZAGEM DOS CONCEITOS
No panorama tecnoldgico atual, existem diversas alternatiDE ESTRUTURA ATOMICA
vas para a aprendizagem com o uso do computatiis como
a comunicacao e a consulta de informagdes distribuidas pela Um dos conceitos centrais da quimica é o do atomo. Como é
Internet ou o uso de softwares educacionais. Neste artigo, ersabido, a preocupagdo com a esséncia da matéria fez parte da
tretanto, serdo tratadas, apenas, questdes voltadas a formadéosofia da Grécia antiga e foi nessa época que se postulou a
de professores e ao uso de softwares educacionais. nocéo de atomo, entendido como a particula indivisivel que faria
De inicio, deve-se compreender que um software ndo funcionparte da estrutura de todos os materiais. De antanho até nossos
dias, o conceito de atomo foi refinado por muitas teorias, que
utilizaram diversos dados empiricos e modelos conceituais distin-
* Area de Educacdo Quimica; e-mail: aeq@iq.ufrgs.br tos. Apesar das teorias descreverem e explicarem a estrutura do
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atomo de maneiras variadas, o conceito de &tomo permanece futitados na introducdo, sdo apresentados alguns antecedentes
damental a ciéncia quimica. historicos da proposicdo do modelo atémico nucleado, con-

No entanto, com respeito a aprendizagem desse conceitéorme descrito na literatuta2°. Com esses antecedentes his-
trabalhos dedicados a andlise da abordagem da estrutura at@ricos, que sdo necessarios a uma abordagem didatico-peda-
mica no ensino de quimica da escola basica tém mostrado sgggica da evolugdo dos modelos atdbmicos, é possivel situar o
inadequacao e apontado a necessidade de se elaborar noestudante no contexto conceitual em que emergiram tais mo-
abordagens para o seu ensino. delos. Assim, pode-se mostrar que, no final do século XIX,

Algumas dessas analises tém sido vinculadas ao livro didaticasabia-se que os &tomos eram normalmente neutros, mas havia
pois esse é um recurso usado por professores e alunos no procdg@vidas sobre a quantidade de elétrons no atomo e sobre a
so educacional, seja porque o professor pode utiliza-lo para seleaaneira que estavam arranjadas as particulas positivas e ne-
cionar, organizar ou desenvolver os contelidos de seu curso e dativas em um atontd. Essas davidas tentavam ser
suas aulas, seja porque o aluno pode tomar contato com os exexplicadas através de diversos modelos, cujo mais aceito era
cicios, os problemas ou as atividades abordadas na apresentagide Joseph John Thomson, que foi considerado valido até a
ou revisdo dos contetdos. Uma anélisecalizada em livros di-  divulgacdo dos resultados das experiéncias realizadas por
daticos de quimica amplamente utilizados nas décadas de 70 e Bonest Rutherford, Johanes Hans Geiger e Ernest Marsden.
no ensino médio, indicou que a natureza da abordagem do coiMessas experiéncias, existia a intengdo de determinar as pro-
tetdo de estrutura atémica era essencialmente microscopica, pgisiedades das particulas alfa e sua interacdo com a météria
envolvia conceitos abstratos, tais como atomo, nudcleo, eletrosfer&esumidamente, os resultados obtidos permitiram estabelecer
elétrons, prétons, néutrons, impossiveis de serem visualizadogue havia dependéncia do espalhamento das particulas alfa
definidos e exemplificados concretamente. Em se seguindo a prazom: o angulo de deflexdo; a espessura do material
posta metodoldgica subjacente a esses livros didaticos, o ensiespalhador; a energia ou velocidade das particulas; e, a carga
de contetdos abstratos seria realizado de maneira expositivaneicleat®. O sentido dessas dependéncias e algumas relacdes
ndo através de experiéncias ou mesmo de demonstracdes feimstematicas também foram indicadas: o espalhamento é pro-
pelo professor. Dessa forma, a funcdo do conteldo estrutura atpercional ao tempo; o niumero de particulas alfa espalhadas é
mica, que seria explicar os fenbmenos observados e prever a oconversamente proporcional ao quadrado de sua energia
réncia de outros, ndo ficaria explicitada. cinética; e, o numero de particulas espalhadas em um deter-

Resultados de outras pesquifasiessa vez sobre as con- minado angulo é proporcional ao quadrado da carga nucle-
cepcdes alternativas apresentadas por alunos para conceita€®. Esses dados levaram Rutherford, em 1911, a estabelecer
relacionados ao modelo atémico, revelam que ha a dificuldade primeiro modelo atémico nuclead que posteriormente
dos estudantes em transitar entre as observagdes de fendmeifiois corroborado com outras pesquisas de Geiger e Marsden.
e as explicacdes atomisticas, ou seja, em fazer relagdes entréNesse modelo, todas as cargas positivas do 4&tomo e essenci-
modelo atémico e o comportamento da matéria nas diversaglmente toda a sua massa estavam concentradas em uma pe-
transformagdes. Na pesquisa, essa caracteristica do pensamepena regido denominada nucleo. Por consideracdes de sime-
to dos alunos foi freqiiente mesmo entre os que passaram peita, supds-se que o nlcleo estivesse localizado no centro do
ensino de modelos atdmicos. Assim, entende-se que a dificuitomo, mas sua localizagédo exata ndo desempenhava nenhum
dade dos alunos tem implicagGes nas relacdes de ensino ¢eapel no trabalho de Rutherfdfd
quimica, pois, normalmente, durante o ensino sobre estrutura Por fim, a partir de um estudo sobre o papel mediador do
atémica ndo se discute a interpretacdo de fen6menos cotidigrofessor no processo de aprendizagem do conceito de atomo,
nos. Dessa forma, mesmo os melhores alunos nédo seriam captefende-se a necessidade de elevar, simultaneamente, o nivel
zes de estabelecer relagbes entre propriedades de sélidos, die reflexdio e a capacidade de atuacdo dos professores que ja
quidos e gases e a organizacdo, distancia, forca de interacdcse encontram nas escolas, bem como dos que estdo sendo for-
movimento das particulas por meio de um modelo atémicanados em cursos de licenciattfta
elementar. Outros trabalhos tém evidenciado que, mesmo em
nivel qualitativo, € dificil para os alunos seguirem o raciocinioO software educativo e sua utilizacio
envolvido na interpretagdo dos fendmenos que levaram a cons-
trucdo de um modelo atdmico nucledtioResumindo, a soli- Na Introducdo, foram citadas algumas relacdes que séo
dez das concepgdes alternativas pode ser atribuida as caracsetbjacentes a escolha e ao uso de softwares educacionais. Nesta
risticas do ensino do conceito de atomo, que envolve nog¢dezecdo, encontram-se algumas caracteristicas que se entende
abstratas, a concepcdo de modelos e o entendimento de certz@cessarias aos softwares educacionais, relacionando-as com
palavras e simbolos espec?éls um exemplo para o conteldo de estrutura atdmica.

Ha escritos em que se defende que, no ensino sobre a estru- Remonta a época do periodo inicial da informatiza¢do das
tura atdmica, ndo é a atualidade que deveria nortear as atividascolas publicas, a idéia de que um software bem elaborado
des, mas sim a aplicabilidade dos conceitos a serem trabalhado serd necessariamente bem trabalhado. Por exemplo, é im-
dos. Pois, no desenvolvimento do conceito de &tomo, embora @ortante que o professor relacione as licdes com aquilo que o
visdo quantica tenha aparecido mais recentemente e seja maikino ja sabe e isso o software ndo garaftiAasim, antes de
abrangente, ela ndo é inerentemente melhor que a visdo classe utilizar o software que contém uma representacéo dos expe-
ca. Existem contextos em que essa Ultima também é apropriadiementos desenvolvidos por Rutherford e seus colaboradores,
como ferramenta explicatiV® como no exemplo de proprie- por exemplo, pode-se discutir a interagdo das particulas alfa
dades fisico-quimicas utilizadas para a classificacdo dos elesom a matéria a luz do modelo de Thomson, conforme consta
mentos quimicos. Nesse sentido, ndo é estranho que o ensirm ampla literaturd2°
de quimica tem sido criticado, entre outros fatores, pelo seu Sobre as possibilidades de uso de softwares educacionais, en-
dogmatismo e a-historicisrtfh Para modificar tais caracteris- tende-se que alguns defepodem ser considerados como ferra-
ticas se pode mostrar como os diferentes modelos sdmentas que auxiliam o aluno a raciocinar a respeito de certos
construidos e porque, eventualmente, alguns sdo abandonademdémenos. Um dos tipos de software educacional que possibili-
e outros sdo modificados. Nesse caso, a evolugdo dos modeltsn essa abordagem é o que utiliza caracteristicas de siniulacdo
atdmicos e a proposicao da existéncia do nucleo atdbmico pode As simulacdes computacionais tém sido defendidas como
ser um bom exemplo. ferramentas Uteis para a aprendizagem de conceitos cieRftificos

Nas discussdes sobre a estrutura da matéria, que sdo dAs suas vantagens estdo relacionadas com os modos de constru-
senvolvidas nos cursos de formagéo de professores que foragdio do conhecimento, pois as simulacdes oferecem um ambiente
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interativo para o aluno manipular variaveis e observar resultadopode ser explicada essa relacdo?”. Novamente, as atividades
imediatos, decorrentes da modificacdo de situacdes e corfdicdesom os professores tém mostrado a utilidade de abordagens
Em muitos desses softwares, houve a representacdo de circurdessa natureza para a discussdo sobre a construcao e as impli-
tancias que sédo dificeis ou até impossiveis de serem repetidas oagdes dos modelos atdmicos. Por exemplo, a escolha da pro-
criadas fora de um ambiente computacidnalssim, como o  priedade a ser utilizada na ordenacdo dos metais permite tirar
nome sugere, em uma simulacao se espera que o comportamerartido da aplicacdo do conhecimento, pois, muitas vezes, atri-
to daquilo que estd sendo simulado represente a operacdo toi-se erroneamente a ordenacdo a densidade ou a massa atb-
sistema real, incluindo as suas regras e as de seus processpsca. O estabelecimento do erro na interpretagdo do fendmeno
segundo as leis, teorias ou modelos, que o descrevem e o expfiermite ir além e buscar por uma explicagdo mais condizente
cam. No entanto, em tais atividades, ndo ha a prescricdo de uncam o modelo atdmico que estd sendo empregado, ou seja, a
forma Unica de abordar o sistema simulado. Isso se d& a vontadedenacdo se explica em relacdo aos raios atébmicos dos ele-
do usuario, de sua interacdo com a simulagdo. Ou seja, nos amentos. Alguns resultados extraidos dessa simulagédo, que per-
pectos educacionais, 0 que interessa € o qué o estudante podétem as discussdes, estdo presentes na Tabela 2.
aprender do sistema simulado, sem as limitagdes ou perigos que
o0 sistema real possa t&r. . N .
Uma abordagem para o contelido estrutura atdmica, que Fabela 1. Contagem dos impactos em fungdo da energia das

utilizada nas atividades de formagdo de professores que véR@rticulas alfa.

sendo desenvolvidas pela Area de Educacdo Quimica, € reali- Alvo Emissores Contagem
zada com o uso do softwaRutherford®. Esse software possui metalico de particula alfa

trés simulacgdes relacionadas as pesquisas de Rutherford, Geiger >

e Marsden. Uma permite ao usuario explorar o fendmeno de  Ouro 222Rn (5,49 MeV) 3759
dispersdo das particulas alfa. O desenho do software possibili- 18 (4,78 Mev) 4870

ta definir e controlar alguns parametros para a condugéo do 190";0 (3,92 MeV) 72217
experimento simulado, tais como, o angulo do cintilador, o o t (3,18 MeV) 10989
tempo de contagem, os emissores de particulas alfa e o metal 14;Gd (2,15 MeV) 24204
que sera utilizado como alvo. A Figura 1 representa a tela para Sm (1,84 MeV) 33085

a visualizacao dos dados do experimento simulado.

Tabela 2. Contagem dos impactos em funcao do alvo metalico.

Alvo Emissores Contagem
metalico de particula alfa
Aluminio 222Rn (5,49 MeV) 103
149Sm (1,84 MeV) 877
Chumbo 22Rn (5,49 MeV) 3987
149Sm (1,84 MeV) 35650
Cobre 222Rn (5,49 MeV) 508
149%5m (1,84 MeV) 4499
Prata 22Rn (5,49 MeV) 1329
49%5m (1,84 MeV) 11685
Vanadio 22Rn (5,49 MeV) 301
49%m (1,84 MeV) 2855

Figura 1. Tela em que se simula a experiéncia com o espalhamento
de particulas alfa. O softwareRutherford permite avancar essas discussées com
outras duas simulagdes. H4 uma que permite analisar a trajetéria da
Com essa simulagdo podem ser desenvolvidas atividadgzarticula alfa. Nela, um desenho representa um atomo nucleado e
visando estudar, por exemplo, a relagdo existente entre a copode-se estipular a energia da particula alfa e ajustar o parametro
tagem do cintilador e a energia das particulas alfa incidentesle impacto. Isso permite, por exemplo, a discusséo sobre o angulo
Esse estudo pode ser dirigido, por exemplo, por questées comde espalhamento em fungao do parametro de impacto ou da energia
“a relacdo é diretamente ou inversamente proporcional?”; e, “a@a particula. A outra simulagdo serve para examinar a trajetoria das
gue pode explicar essa relagdo?”. Nas atividades que desenvglarticulas alfa ao incidirem sobre superficies com diferentes quan-
vemos com os professores, temos notado a surpresa que efédades de camadas atdmicas. Com isso se torna possivel o estudo
demonstram ao constatarem uma relagdo inversamente propadla probabilidade de penetragdo das particulas alfa em relagéo a sua
cional, pois supunham relagdo contraria. Essa surpresa teenergia ou ao nimero de camadas atdmicas da folha de metal.
desencadeado um debate, visando explicar o fendmeno obser-
vado, que necessita a aplicagdo de idéias e de modelos sobredaENSINO E APRENDIZAGEM DA CLASSIFICACAO
estrutura da substancia e de seus constituintes, os atomos. AY0S ELEMENTOS QUIMICOS
guns valores que podem ser obtidos com a simulagdo estao
presentes na Tabela 1. As discussfes sobre conteudos quimicos feitas com o auxilio
Outra relagdo que pode ser estudada é a existente entreda programas de computador podem prosseguir, por exemplo,
contagem no cintilador e as caracteristicas do alvo metalicogcom o estudo da regularidade envolvida nas propriedades fisico-
mantendo todas as outras variaveis fixas. As perguntas quguimicas e da classificacdo dos elementos quimicos. Nesse caso,
orientariam o estudo, seriam, por exemplo: “que propriedade®s sistemas informatizados de administragdo de dados podem
dos elementos podem ser utilizadas para ordenar os metais gser de grande utilidade na hora de facilitar e permitir a consulta,
sdo utilizados como alvo?”; “entre essas propriedades, quah manipulagdo e a apresentacao de dados essenciais para estudos
pode ser considerada fundamental?”; “qual a relacdo existentde correlac, tais como o estabelecimento da regularidade e
entre essa propriedade e a contagem observada?”; e, “conua classificagdo associadas a Tabela Periddica.
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A descoberta da lei periédica é considerada um marco ser@poca da organizacdo da mais recente versao da tabela impres-
precedentes no desenvolvimento da quimica, tendo a mesnsa pela Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ). Por exemplo,
importancia da descoberta das particulas fundamentais e da uso mais freqiente das dimensdes atdmicas, por parte de
teoria moderna da estrutura atdmfcaN&do ha divida que a professores e estudantes, é verificar suas variacdes ao longo de
Tabela Periédica se tornou um valioso instrumento didatico ngperiodos e grupos. No entanto, atualmente existe um grande
ensino da Quimica, porém o seu estudo remete ao do modelovolume de dados experimentais e a interpretacdo desses dados
atdmico, ja que o sucesso da Tabela Periddica subentendeesta relacionada ao uso de diferentes hipoteses associadas ao
conceito de atonf8. Assim, pode-se tanto utilizar a lei peri6- diversos modelos adotados para a ligacdo quimica. Entende-se
dica para desenvolver a aprendizagem dos modelos atdmicogue a abordagem dessas diferencas pode dificultar a verifica-
como, vice-versa, utilizar os modelos atomicos, ja trabalhados;do da periodicidade relacionada as dimensdes atomicas. Na
para explicar a classificagdo dos elementos quimicos que estabela da SBQ, os valores para raios atdomicos, idnicos,
em curso de aprendizagem. covalentes e de Van der Waals procederam de diversas fon-

A partir de uma ampla anélise sobre seqiiéncia dos conteties’!, que foram selecionados em funcédo das caracteristicas
dos para o ensino de quimica, alguns autores recomendam queais freqientes na interpretacdo dos dados experimentais. A
ao selecionar e organizar os contetdos quimicos, deve-se inicResma opg¢do norteou a confec¢do do banco de dados utilizado
almente procurar identificar quais sédo os conceitos e proposipelo KC? Discover
¢cBes mais gerais que podem ser ensiriddd®or exemplo, O softwareKC? Discoverfoi desenvolvido para o ensino de
iniciar o ensino de quimica a partir dos conceitos de proprieaspectos de quimica descritiva inorganica e € uma base de
dades periddicas pode fundamentar organizagdes de contetdados interativa de informagdes quimicas, que € usada para
mais logicas e coerentes do que aquela usualmente adotada reglorar possiveis respostas a perguntas feitas por professores
livros didaticos™. ou alunos. A base de dados do programa contém informagbes

Nesse sentido, a aprendizagem da classificagdo dos elemesebre 49 diferentes propriedades para cada um dos 103 ele-
tos pode ser feita a luz da evolucao histérica dos conceitos quimentos. Esse software possibilita as seguintes atividades: (1)
micog®. Essa alternativa surgiu da critica aos livros didaticosachar os elementos que se encontram em determinada faixa de
pois constata-se que os capitulos dedicados ao tema apresentatores de uma certa propriedade; (2) fazer graficos de uma
vam a Tabela Periédica de maneira repentina, abordando spropriedade numérica em relagdo a outra; (3) modificar a esca-
mente a representacao atual e com tratamento puramente desda-de um grafico construido, para se visualizar melhor a ten-
tivo, de tal maneira que o estudante se veria obrigado @éncia dos gréaficos para uma determinada faixa de valores; (4)
memoriza-la sem compreender a periodicidade. Um ensino cotlistar o nome, simbolo, nimero atémico e outras propriedades
essas caracteristicas faria com que o aluno perdesse a oportude todos os elementos, para um grupo ou periodo selecionado,
dade de estudar o processo de sintese e sistematizagdo que @manjando-os em ordem crescente de niumero atdmico; (5) clas-
volveu a unido em torno do conceito de lei periédica. Tambénsificar elementos, em ordem crescente alfabética ou numérica,
tornaria dificil para o aluno fazer a correlacdo entre o estabelesegundo uma certa propriedade.
cimento da lei periodica e a evolugdo dos modelos atdbmicos. Com o0KC? Discoveré possivel listar as diversas proprie-

E possivel considerar que para se atribuir periodicidade pardades na tela e/ou imprimi-las em tabelas. A Tabela 3, por
algumas propriedades dos elementos quimicos é necessarioegemplo, contém dados que foram extraidos desse programa.
estabelecimento de uma propriedade fundamental e explicativ&® uso dessas tabelas permite atividades de interpretagéo que
Nesse caso, uma abordagem historica seria Util ao professor padem, por exemplo, ser conduzidas por perguntas como: “qual
busca de um vinculo entre o ensino de modelo atdmico e da dependéncia da propriedade listada em relagdo ao namero
periodicidade das propriedades fisico-quimicas. Essa abordatdmico?”; “ha alguma variacéo que se manifeste de forma pe-
gem poderia ser apoiada por amplos textos publicados nest&dica?”; e, “como se podem explicar as relacGes e a periodi-
periédicd®>?® No entanto, esse vinculo também pode ser encidade constatadas?”.
contrado na utilizagdo de um software educacional que conte-

nha os dados presentes em tabelas periodicas. Tabela 3. Valores fornecidos pelo software para algumas pro-
priedades periddicas.

O software e seu uso

Elemento 4 Raio Energia de
Existem varios softwares educacionais sobre a Tabela Peri6- atomicé ionizacad

dice®, provavelmente com o mesmo nimero de versdes que aSHijdrogénio 1 371 1312.0
edicGes impressas. No entanto, tanto essas como aqueles, emygjig 2 31.0 2372.3
geral, ndo foram produzidos para atividades que possibilitem a | jjq 3 152.0 520.2
busca de correlagGes entre as propriedades dos elementos quimiggrilig 4 112.0 899.4
cos, ou seja, ndo sdo dirigidos a atividades de aprendizagem queggq 5 85.0 800.6
busquem por classificagbes e sinteses das propriedades dos elg-5rpono 6 77.2 1086.4
mentos quimicds. Em parte, isso se da porque a Tabela Perié- Nitrogénio 7 70.0 1402.3
dica é apresentada em seu formato padronizado e amplament‘bxigénio 3 73.0 1313.9
divulgado, muitas vezes limitando as atividades de ensino a sim- g5 9 72.0 1681.0
ples descricdes do comportamento das propriedades dos elemengagnio 10 71.0 2080.6
tos quimicos em relacdo aos grupos ou periodos. Sédio 11 186.0 495.8
Por outro lado, existem softwares educacionais que séo defi- Magnésio 12 160..0 737'.7
nidos como sistemas de informacao, como por exemplGd Aluminio 13 143.0 577.6
Discovef?, que é utilizado em atividades de ensino e aprendi- Silicio 14 117.6 786.4
zagem das propriedades dos elementos quimicos. Esse tipo d?:ésforo 15 110'.0 1011'.7
software reline os dados que sdo necessarios a construgao dEnxofre 16 103.0 999 6
relacdes, de classificagBes ou de sinteses conceituais que S&loro 17 100'0 1251'1
ponham ou estejam em curso no exercicio da aprendizagem. Argonio 18 98..0 1520:5

A vinculagd@o entre o agrupamento das propriedades perio-
dicas e a finalidade didatica da Tabela Periddica foi enfatizad& Valores em pm (1& metros)
em um artigd® que informou que se fez uma opgéo didatica aP Valores em kJ/mol, referentes ao primeiro potencial
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Os valores das propriedades podem ser reunidos, tambémplume molar atdmico dos elementos. Ao comparar a proprie-
através de gréficos, que denotariam de maneira mais clara a®de volume atdbmico do elemento quimico com seus pesos
relacées de dependéncia e de periodicidade entre as propriedatdmicos ele obteve uma curva, que apresenta a mesma ten-
des. Por exemplo, podem ser construidos graficos para o raidéncia daquela indicada na Figura 2. Dessa forma, pressupds
atdbmico e para a primeira energia de ionizagdo, em funcao dque o periodismo das propriedades dos elementos seria funcao
namero atbémico, conforme pode ser visto nas Figuras 2 e 3je seu peso atdmico. Foram os trabalhos de Thomson e, prin-
respectivamente. De forma similar, a interpretacdo dos gréaficosipalmente, de Henry Moseley que permitiram refinar essa
pode ser acompanhada por perguntas como: “qual a tendéncitefinicdo e estabelecer a idéia de que o periodismo das propri-
gue os graficos apresentam?”; “como é a relagdo entre as propedades dos elementos esta relacionado, fundamentalmente, com
edades que foram graficadas?”; “o que se pode interpretar a partirnimero atdmico. Finalmente, através do estudo comparativo
dos pontos de maximo registrados nos gréaficos?”; “o que podeéa classificacdo das propriedades dos elementos com os mode-
explicar o periodismo que pode ser encontrado nos graficos?'lps atdmicos, poder-se-ia dizer que o periodismo esta relacio-
“que teorias ou fatos podem explicar o comportamento que asado as forcas coulombianas existentes no atomo.
propriedades apresentam quando séo relacionadas em grafico?”;

“ha propriedades que ndo possuem tendéncia periodica?”; e, “GONSIDERACOES FINAIS

que justifica que algumas propriedades sejam marcadamente mais
periddicas que outras?”. A formacao do professor de quimica € um processo complexo.
A interface em que ela ocorre — a formacao do professor envolve:
contelidos especificos, principios educacionais, metodologias de
ensino, psicologias da aprendizagem, uso e escolha de meios di-
daticos, etc. — reveste a atividade do formador de professores de
uma importancia peculiar. Muitas vezes, o futuro professor passa,
durante o seu curso de formacao, por disciplinas especificas que
contém nuangas da critica que é feita, em geral, ao ensino médio.
Ou seja, 0 ensino universitario também pode ser considerado
dogmatico, a-histérico, descontextualizado, conteudista, etc.

Recentemente, com o desenvolvimento das novas tecnolo-
gias da informacao, outras possibilidades e problemas se inse-
riram no rol dos debates da formacgdo de professores. Projetos
para a informatizacdo das escolas tém tornado o computador
uma realidade presente nas escolas. No entanto, como ja foi
dito anteriormente, a literatura mostra que uma das maiores
debilidades existentes na informatica educativa é precisamente
a falta de preparacdo dos professores para aproveitar os com-
putadores como recurso educacidnal

Neste artigo, relatamos algumas atividades de formacéo que
vimos desenvolvendo com o uso de computadéreslacio-
nando-as com as caracteristicas de ensino e aprendizagem de
dois conteldos especificos, quais sejam, estrutura do atomo e
classificacdo das propriedades dos elementos quimicos.
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Figura 2. Gréfico que pode ser usado para a analisar a variacao do
raio atbmico em relacdo ao numero atdmico, extraido do software
KC? Discover.
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