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Resumo: Neste trabalho apresentamos resultados provenientes da analise de dois artigos publicados na
revista Ciéncia Hoje, tendo em vista a discussado de caracteristicas nesses textos capazes de auxiliar
professores no seu uso como recurso didatico em aulas de quimica no ensino médio. Para tanto,
pautamos nossas agdes em adaptacdes feitas com base no instrumento de andlise proposto nos
trabalhos de Kawamura, nos quais sao considerados o conteldo e a forma dos artigos de divulgacao
cientifica. Com o intuito de complementar e enriquecer tal analise fizemos uso também das
consideracbes de Zamboni a respeito de caracteristicas do discurso da divulgagcao cientifica,
especialmente aquelas relacionadas aos tragos de didaticidade, laicidade e cientificidade presentes na
superficie dos textos.

INTRODUCAO

As atividades de divulgacao cientifica tém evoluido ao longo do tempo,
acompanhando o préprio desenvolvimento da ciéncia e tecnologia e podem estar
orientadas para diferentes objetivos, como: civico — transmitir informacao cientifica
voltada para a ampliacdo da consciéncia do cidadao a respeito de questdes sociais,
econbmicas e ambientais associadas ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico —;
mobilizagao popular — transmitir informacgao cientifica que instrumentalize os atores a
intervir melhor no processo decisério — e educacional — transmitir informacéo cientifica
de modo a esclarecer os individuos sobre a solugdo de problemas relacionados aos
fendbmenos estudados e a estimular a curiosidade cientifica enquanto atributo humano
(Albagli, 1996).

Com relacao ao potencial educacional da divulgacéao cientifica, dois veiculos de
informacao cientifica para o publico em geral vém recebendo grande atencao pela
literatura especializada: a midia e os museus e centros de ciéncia. Com relagdo a midia
— especialmente a midia impressa —, textos de divulgacao cientifica (TDCs) das mais
diversas ordens (artigos de revista, livros etc.) tém sido apontados por pesquisadores
em educacdao em ciéncias como um bom artificio no auxilio ao ensino formal,
principalmente quando se deseja estender o ensino de conteludos a preparacao dos
estudantes para a cidadania.

Levando-se em conta especificamente a quimica, é possivel encontrar
exemplos da divulgacao de trabalhos de investigacao em revistas como a Ciéncia Hoje.
Nesse sentido, acreditando que as reportagens publicadas em tal revista podem ser
parte integrante de um leque de recursos disponiveis para uso didatico em aulas de
quimica, temos como objetivo neste trabalho apresentar a andlise de dois artigos de
divulgagao cientifica publicados na revista Ciéncia Hoje ligados a quimica, de modo
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que os resultados oriundos dessa investigacdo possam subsidiar professores de
quimica do nivel médio de ensino na escolha desse tipo material para uso didatico.

REevisTA CIENCIA HOJE

Neste topico sdo abordados alguns aspectos histéricos e descritivos da revista
Ciéncia Hoje, publicacdo do Instituto Ciéncia Hoje, organizacdo social de interesse
publico vinculada a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC). Tal
revista pode ser considerada como de divulgacao cientifica, uma vez que assim ela é
denominada por seus editores: sua capa traz a frase “Revista de divulgacao cientifica
da SBPC”. A revista Ciéncia Hoje oferece um panorama completo da producao
intelectual e tecnolégica das universidades, institutos e centros de pesquisa nacionais e
dos avangos da ciéncia internacional e se dirige a comunidade académica, aos
professores e estudantes de ensino médio e a sociedade em geral.

Segundo Ivanissevich (2002), como primeira revista de divulgagéo cientifica do
pais, fazia-se necessario superar um obstaculo decisivo do momento: substituir a
linguagem especializada dos artigos cientificos por textos de maior simplicidade e
clareza, sem perda do rigor cientifico. No periodo entre seu langamento (1982) e o ano
de 2002, mais de dois mil cientistas brasileiros e dezenas de outros trabalhando no
exterior escreveram artigos para a revista. Cerca de 850 pesquisadores foram
consultados para avaliar os artigos e mais de 70 jornalistas colaboraram com a revista.

Os textos de Ciéncia Hoje estao divididos em dois tipos: artigos e secoes. Os
artigos devem apresentar uma abordagem ampla e aprofundada sobre temas de
grande abrangéncia e interesse geral, enquanto as sec¢bdes focalizam assuntos
especificos. Os artigos devem conter abertura (resumo), sugestées para leitura, titulo,
retranca (area do conhecimento: fisica, biologia, antropologia etc.) e ilustracoes
devidamente legendadas e com crédito. A maioria das se¢des s exige titulo, retranca
e ilustracoes. A revista apresenta as seguintes secdes: Mundo de ciéncia, Em dia,
Opinido, Polémica, Meméria, Resenha e Ensaio’.

INSTRUMENTO DE ANALISE

Os instrumentos de andlise adotados para esta pesquisa foram adaptados dos
trabalhos de Salém e Kawamura (1999) e Ribeiro e Kawamura (2005). No primeiro
trabalho foi feita uma caracterizacéo e analise das perguntas de leitores de publicacdes
de divulgacao cientifica, procurando estabelecer elementos que orientassem sua
utiizagdo no ensino de fisica. Ribeiro e Kawamura (2005) desenvolveram um
instrumento de analise, baseado em categorias referentes ao contetudo e a forma, de
modo a caracterizar TDCs segundo os diferentes veiculos de comunicacao em que sao
publicados. Desta forma, o quadro de categorias para a caracterizacao e analise dos
artigos foi organizado dentro de duas perspectivas principais: conteudo e forma. A
dimensao conteudo compreende a tematica, caracteristicas da atividade cientifica e
abordagens e contexto. A dimensdo forma compreende a estrutura do texto, a
linguagem e os recursos visuais e textuais utilizados.

'Disponivel em: <http://cienciahoje.uol.com.br/view/386>. Acesso em 15 dez. 2009.
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Vale destacar que fizemos adaptacdées no instrumento originalmente proposto
pelas autoras, o qual apresentava as categorias “procedimentos internos da ciéncia” e
“funcionamento institucional da ciéncia”, que foram por nés associadas em uma Unica
categoria, entdo denominada “caracteristicas da atividade cientifica”. Essa adaptacao
se fez necessaria porque, ao analisarmos os TDCs, observamos caracteristicas que
correspondem as duas subcategorias inicialmente propostas, também, em muitos
casos, houve exemplos que estavam relacionados a aspectos da pratica cientifica que
nao se encaixavam em nenhuma delas. O Quadro 1 ilustra a descricao para cada uma
das categorias.

Quadro 1: Descricao das categorias utilizadas para a analise dos TDCs.

Conteudo Forma
Tematica Estrutura
Agrupamento segundo o conteudo Forma de construcéo dos textos, relacao
apresentado no artigo entre aprofundamento e extenséo dos

conteudos expostos, formas com as quais
sao dadas énfases aos conteudos,
maneira como as informacodes estao
encadeadas e distribuidas.

Caracteristicas da atividade cientifica Linguagens
Presenca nos textos de elaboracéo e Clareza dos textos, formas com as quais
adequacao de modelos, formas pelas os autores fazem uso de termos e
quais sao feitas as tomadas de dados e conceitos cientificos, uso de metaforas,
sua interferéncia nos resultados obtidos, o analogias, géneros discursivos
papel da experimentacao na ciéncia, empregados etc.

processos de analise dos dados,
interpretacao dos resultados etc.
Apresentacao nos textos das controvérsias
cientificas, da diversidade de ideias,
necessidade de debate publico acerca das
descobertas e aplica¢des tecnoldgicas,
das relagdes entre 0s processos da ciéncia
e seus produtos etc.

Abordagens e Contexto Recursos visuais e textuais

Forma pela qual o texto é contextualizado, | Distribuicao espacial das informagdes, uso
ou seja, inserido em um contexto social, |de ilustracées, fotografias, boxes, notas de
politico e econémico. margens etc.

Com o intuito de complementar e enriquecer tal analise fizemos uso também
das consideracbes de Zamboni (2001) a respeito de caracteristicas do discurso da
divulgagao cientifica. A autora examinou TDCs submetidos a diferentes condigdes de
producédo sob a ética da Anadlise de Discurso da escola francesa considerando que o
quadro epistemoldgico basico de uma teoria do discurso deve ser amparado, pelo
menos, por uma teoria linguistica — a qual tem a instancia de producéo dos discursos
como imprescindivel para se explicar qualquer enunciado — e uma teoria auxiliar — para
cobrir eventuais insuficiéncias que os mecanismos linguisticos apresentarem para a
interpretacéo dos discursos.

XV Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XV ENEQ) — Brasilia, DF, Brasil — 21 a 24 de julho de 2010



Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) (LC)
Instituto de Quimica da Universidade de Brasilia (IQ/UnB)

Dessa forma, a autora teve como fundamentos teoricos principais a nocao de
sujeito e a concepcgao de estilo, com as quais operou a andlise descrita em seu
trabalho. Rejeitando a nocédo de sujeito completamente assujeitado (sujeito apenas
como um ponto pelo qual passariam discursos prévios) e adotando a concepcao de
sujeito ativo, que age no interior de sistemas em processo, ela afirma que €& preciso
incorporar as imagens que o locutor projeta nos recursos expressivos que a lingua pde
a sua disposicao, nao sé para gerar um efeito de sentido, mas também para gerar um
valor social, consideradas as condicbes de producdo do discurso. A teoria do estilo
trata do modo como estdo relacionados ativamente a forma e o contetdo (Zamboni,
2001). De acordo com a autora, o estilo reflete a escolha e aos recursos estilisticos
estdo agregados os diferentes valores de uso. Dessa forma, a teoria do estilo concede
espaco para abrigar a concepgado de valor social, uma vez que, na producdo de
divulgacao cientifica, ocorre a escolha por parte do locutor “de recursos expressivos
aos quais se agregou um valor social de ‘mais facil’, ‘mais compreensivel’, ‘de maior
assimilacao’...” (Zamboni, 2001, p.20).

Segundo Zamboni (2001), ao ser direcionado a um publico ndo-cientifico, o
discurso da divulgacao cientifica esta sujeito a determinadas condi¢cdes de producao
que tém fortes condicionantes na determinacdo das posi¢cdes do enunciador e
destinatario, no tratamento a ser dado no assunto e na construgdo composicional. Com
isto, 0 que se pode notar nas ocorréncias desse tipo de discurso é a “superposi¢cao de
tracos de cientificidade, laicidade e didaticidade, que se deixam mostrar, em graus
variados, na superficie dos textos”. (Zamboni, 2001, p.96)

Assim, consideramos em nossa analise que os tracos de cientificidade sao
aqueles tipicos do discurso cientifico. No entanto, nos TDCs esses tracos revelam nao
apenas aspectos explicitos da praxis cientifica, mas também implicitos como
caracteristicas pessoais de cientistas, consequéncias negativas de certos produtos de
ciéncia, entre outros. Os tracos de laicidade compreendem elementos inerentes ao
discurso cotidiano, os quais compreendem as varias formas de contextualizagdo. Os
tracos de didaticidade sao préprios do discurso didatico, os quais incluem
procedimentos como explicacdes, recapitulacoes, orientagcdes metodoldgicas etc.

Dessa forma, com a finalidade de destacar esses tracos nos textos, a autora
descreveu trés nocdes para melhor caracteriza-los: situacional, formal e funcional. A
caracterizagao situacional esta voltada para os personagens da cena enunciativa.
Como exemplo a autora coloca que no “discurso didatico” um dos interlocutores
assume a posicao daquele que detém um saber que supostamente seu interlocutor ndo
tem. Cabe-lhe, assim, partilhar, passar para o outro parte desse saber. Portanto,
podem ser determinados graus de didaticidade pela distancia pressuposta entre os
conhecimentos do enunciador (aquele que sabe) e do destinatario (aquele que nao
sabe). A caracterizacdo de natureza formal investiga nos textos “formas relacionadas
aos procedimentos de denominacdo, exemplificacdo, explicacdo, -classificacao”
(Zamboni, 2001, p.96). De acordo com a autora, as parafrases, por exemplo, seriam
tracos formais de didaticidade. Esses tracos formais permitiiam descobrir as
representacées que os enunciadores fazem das lacunas de seus destinatarios e
atribuir, por consequéncia, graus diferentes de didaticidade, laicidade e cientificidade.
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A caracterizacao do tipo funcional permitiria descobrir diferencas nos modos de
transmissdo dos conhecimentos cientificos, numa abordagem pragmatica, tendo
também marcas formais como base para a identificacao: “seria o caso de distinguir
nuances performativas particulares associadas a diferentes objetivos de didaticidade
(‘eu digo isso a vocé para que o saiba’), de competencializacdo (‘eu digo isso para
tornar vocé mais competente’), de imposicao (fazer agir’), de exposicdo (‘fazer
conhecer os resultados de uma pesquisa’)”.

Acreditamos que a identificacdo de tais caracteristicas nos permitem inferir
sobre as potencialidades dos TDCs como recurso didatico, uma vez que os professores
que vierem a usar esse material como guia para elaboracao de estratégias didaticas
com tais textos poderao eleger aqueles mais adequados a seus objetivos.

RESULTADOS E DIScussAo

Apresentamos a seguir a andlise dos dois artigos selecionados da revista
Ciéncia Hoje para apresentacao neste trabalho. A discussao dos resultados, para cada
texto analisado, enfoca inicialmente os resultados baseados no instrumento de analise
proposto por Ribeiro e Kawamura (2005), ou seja, apresentamos uma descricao do
conteudo tratado nos artigos e a forma através da qual esse conteudo é mostrado nos
mesmos. Em seguida evidenciamos e discutimos o0s aspectos caracteristicos
encontrados nos textos no que diz respeito as estratégias discursivas do enunciador
(autor do artigo), concernentes aos tragos de cientificidade, laicidade e didaticidade
presentes.

O texto 1 intitula-se “A descoberta racional de farmacos”, publicacdo de marcgo
de 2007, assinado por E. J. Barreiro, do Laboratoério de Avaliagdo e Sintese de
Substancias Bioativas (LASSBio), Departamento de Farmacos da Faculdade de
Farmacia da Universidade Federal do Rio de Janeiro (Barreiro, 2007). O referido artigo
tem como tematica a procura por novos medicamentos que controlem ou curem
doencas com o minimo de efeitos colaterais. Desse modo, o autor descreve a forma
como sao desenvolvidos novos farmacos, desde o planejamento até os testes de
toxidez dos mesmos.

Identificamos varias mencdes as caracteristicas da atividade cientifica no
texto 1, uma vez que o mesmo engloba descricio de modelos, metodologias
cientificas, processos de analise de dados, interpretacdo de resultados etc. Podemos
afirmar que essa € a caracteristica marcante do TDC em questdo. Em [1] temos um
trecho que ilustra o momento no qual o autor exemplifica as técnicas utilizadas para
confirmar a eficiéncia de um farmaco e uma das etapas da metodologia cientifica
tratada no artigo [2]:

[1] “O desenho racional dessa nova molécula é elaborado através das estratégias disponiveis
na quimica farmacéutica medicinal, entre elas técnicas como modelagem molecular (...),
simplificagéo (...), hibridagéo (...) e bioisoterismo...”

[2] “Uma vez encontrado um novo ligante (...), a etapa seguinte do processo sera elucidar a
natureza da afinidade identificada...”
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Um aspecto interessante que o autor coloca, também relacionado aos
procedimentos internos da ciéncia, refere-se a caracteristicas pessoais do pesquisador
como elementos importantes no bom andamento da pesquisa:

[3] “Isso é feito com técnicas como as (...), e ainda com base na intuicdo quimica do quimico
medicinal”.

Podemos perceber no exemplo mostrado que essa alusao feita pelo autor a
aptidées pessoais dos cientistas revela ao leitor o “outro lado” da ciéncia e permite que
ele a visualize de uma maneira desmistificada. A presenca de tal caracteristica
corrobora sugestdes da literatura que indicam os TDCs como meios adequados de
promover uma adequada compreensao sobre a natureza da ciéncia.

No texto 1 também encontramos aspectos atinentes a quebra de paradigmas
[4] — a superacdo de um conjunto de normas ou procedimentos por outros — e
elementos que bem caracterizam a praxis cientifica, como recompensas dadas a
cientistas (Prémio Nobel) por pesquisas importantes [5] e a obtencao de patentes [6]:

[4] “Esse € o principal paradigma da moderna quimica farmacéutica medicinal (...), em

contraste com o que predominada em seus primoérdios...”

[5] “Um modelo pioneiro para essa atuagéo foi proposto em 1885 pelo aleméao Emil H. Fischer

(1852-1919), que ganharia o prémio Nobel de Quimica em 1902, e ficou famoso como o

modelo ‘chave-fechadura’...”.

[6] “Essa etapa é fundamental, (...). Além disso, é indispensavel para a elaboracdo da
documentagédo exigida para obter uma patente...”

Para a dimensao abordagens e contexto, podemos sugerir que o texto 1
apresenta uma abordagem essencialmente instrumental, uma vez que é farto em
descricoes de técnicas, procedimentos cientificos, formas de obtencdo de dados etc.
Contudo, o texto também revela uma série de aspectos atinentes a natureza da ciéncia,
conforme explicitamos anteriormente. Quanto a sua estrutura, o texto 1 esta disposto
numa sequéncia légica, o que impede uma leitura fragmentada do mesmo, ou seja, a
leitura de partes independentes. Ademais o TDC nao apresenta boxes, o que
favoreceria sua leitura segmentada.

Com relacdo aos recursos visuais e textuais, o texto 1 apresenta seis
paginas e seu titulo encontra-se ressaltado em letras grandes, cor diferenciada e sobre
uma figura de uma representacdo molecular, ocupando pagina dupla. No canto
superior das paginas do artigo esta a retranca, que indica, conforme mencionado, a
area a qual o texto & correspondente, no caso do TDC em foco a area indicada é
“QUIMICA FARMACEUTICA”. A esquerda do titulo, na primeira pagina encontra-se a
abertura do artigo, escrita em fonte maior que a do corpo do texto, também referida
como resenha na literatura, a qual vai fornecer ao leitor a primeira macroproposicao
sobre o tema da reportagem. Abaixo da abertura encontramos a referéncia autoral, que
inclui o nome do autor e, logo abaixo, em fonte menor, a instituicido a qual esta
vinculado. Na pagina dupla também contém o inicio do texto propriamente dito
Também sao encontradas sete figuras ao longo do texto 1, as quais incluem duas
representacées esquematicas e cinco representacées moleculares dos farmacos
tratados no texto. Na ultima pagina do TDC, no canto inferior direito, encontra-se um
quadro com as “Sugestbes para leitura”, indicando cinco referéncias bibliograficas:
quatro dizem respeito a artigos cientificos de periddicos internacionais e um pertence a
um periédico nacional.
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Com relagao a linguagem, percebemos um texto repleto de termos técnicos e
cientificos, descri¢cdes de técnicas e mecanismos de acao de substancias, jargdes da
area, entre outros:

[7] “Nesses laboratoérios € mais comum buscar esse ‘candidato’ usando a estratégia de

desenho do analogo ativo...”

[8] “Ambos originaram-se de derivados da piridazinona com estrutura semelhante a de
compostos com a milrinona, um farmaco cardiotdnico inibidor da PDE-3...".

Zamboni (2001), tomando emprestadas colocacdes feitas por Peytard, afirma
que uma nog¢ao muito importante para compreender algumas questoes relacionadas a
divulgagao cientifica é a de densidade discursiva, capaz de nos explicar os motivos
pelos quais certos documentos cientificos nos parecem inexpugnaveis a vulgarizagao.
Segundo essa nocao, os documentos cientificos sdo discursos de “alta densidade”.
Isso quer dizer que no texto cientifico nem tudo é passivel de reformulacdo. Segundo a
autora, consta no TDC, do ponto de vista estrutural, um nucleo de conceptualizagao
onde reside essa “alta densidade”, na qual “os axiomas, os teoremas, as operacdes do
discurso matematico enformam-se num conjunto de termos chave imutaveis e
universais”. Dessa forma, a densidade do discurso cientifico reside no nivel dos
conceitos e das relacdes estruturais fundamentais.

Além disso, identificamos no texto 1 uma caracteristica bastante comum em
artigos cientificos: a presenca de conhecimentos tacitos. Estes sado definidos por
Zamboni (2001, p. 99) como “aqueles sobre os quais ndo cabe mais sujeitar a
comprovacao ou contestacdo”. Ou seja, trata-se de termos ou expressdes tao
consolidadas na comunidade cientifica que n&o necessitam de definicdo. A seguir
apresentamos um exemplo retirado do TDC em questao:

[9] “... as propriedades farmacoldgicas de novos derivados denominados N-acilidrazénicos
(NAH) — nos quais a unidade acila esté ligada a um atomo de nitrogénio (N)”.

Em contrapartida, percebemos uma estratégia discursiva acionada pelo autor
em varias passagens do texto com o intuito de recuperar tais conhecimentos, como no
exemplo a sequir:

[10] “Apb6s a descoberta do composto-protétipo desejado, uma série congénere (compostos

similares,com pequenas variagdes estruturais) deve ser construida...”

[11] “... a curiosidade sobre como atua a substancia ingerida ou aplicada em um ferimento — ou
seja, como ela provoca uma resposta do organismo — s6 surgiu em época bem mais recente”.

Tendo em vista uma caracterizacao formal, a insercdo desse tipo de
procedimento se deu no texto analisado principalmente através de insercoes
parentéticas [10] e, em menor quantidade, por aposicdo [11] (Zamboni, 2001).
Consideramos que a insercao desses recursos ajuda a compor a representacao de um
leitor que necessita, para levar a cabo a leitura de um texto, intercalar momentos de
densidade — nos quais a ciéncia toma a voz — e momentos de leveza — nos quais 0s
recursos explicativos tomam espaco.

Ao direcionarmos nossa visdo para um panorama funcional, percebemos o0 uso
de alguns recursos pelo autor para tornar os assuntos abordados mais compreensiveis
a seu leitor. Inicialmente apontamos um recurso identificado por Zamboni (2001) como
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nomeacao, que consistem em insergcdes acompanhadas de formulas metalinguisticas
do tipo: o processo chamado de... a teoria chama de x... Vejamos um exemplo a seguir:

[12] “Essa area envolve ainda o estudo dos fatores estruturais referentes a absorgdo (...) e a
toxicidade de novos ‘compostos-protétipos’, como sdo chamados os candidatos a farmacos”.

E possivel observar nos casos apresentados que o segmento discursivo que
antecede o termo nomeado esta numa formulacdo que nao é a cientifica, na tentativa
do enunciador de aproximar o leigo do que vai ser tratado, ap6s isso o termo cientifico
€ inserido através do recurso da nomeacgao. De acordo com a autora, essa remissao ao
discurso cientifico € uma garantia de confiabilidade que o préprio dizer adquire diante
dos leitores. Dessa forma, as nomeagdes cumprem uma funcdo importantissima na
producéo de divulgacgéao cientifica, que é a de legitimar sua prépria atividade.

O recurso da definicdo constitui também uma caracteristica funcional descrita
por Zamboni (2001) que cumpre a fungédo explicitadora. Esse processo ocorreu com
bastante frequéncia no TDC analisado, conforme ilustram os trechos a seguir:

[13] “A quimica farmacéutica medicinal é a disciplina que estuda aspectos ligados a
descoberta, ao planejamento e a preparacao de novos medicamentos...”.

[14] “Os resultados, apés tratamento dos animais (...), ndo evidenciaram nenhuma reagéo de
toxicidade aguda (como morte, letargia, sede e perda de motilidade ou de apetite),
credenciando o LASSBi0-294...".

[15] “... também foram investigadas as propriedades inotrépicas (relacionadas a forca da
contragao cardiaca) do novo protétipo LASSBio-294...”

Apontamos também, a partir da andlise do texto 1 as formas de definicao
identificadas. Em [13] temos um exemplo de definicdo por conceituagdo, na qual o
termo cientifico & conceituado para ser mais bem compreendido. Em [14] temos a
definicdo por aproximacdo, na qual o enunciador busca elementos que guardam
equivaléncia conceitual com o objeto cientifico a ser explicado (Zamboni, 2001). Em
[15] ocorre a definicdo por justaposicdo metalinguistica, na qual o termo técnico
“propriedades inotrépicas” é definido por meio de uma insercdo parentética, que
cumpre a funcdo de explicitar sem necessariamente haver uma ruptura da ideia contida

no paragrafo.

Recuperando-se os tracos levantados e confrontando-se com as definicdes
sobre graus de cientificidade, laicidade e didaticidade de um texto, podemos inferir ser
o texto analisado um exemplo de TDC com alto grau de cientificidade, com leitores
previamente representados com certo nivel de qualificacdo, mas a quem pode faltar o
dominio de conceitos proprios da especialidade da qual emerge o assunto do TDC.

O texto 2 & uma publicagdo de novembro de 2008 e tem como titulo “Solucao
biode(as)gradavel: componente de detergentes e cosméticos pode dar origem a
substancias tdxicas”, de C. E. A. e Silva, S. A. C. de Souza e M. R. Miranda, do
Instituto de Biofisica Carlos Chagas Filho da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(Silva, Souza e Miranda, 2008). Apresenta como tematica as discussées em torno do
composto quimico nonilfendis-etoxilados, presentes em alguns produtos de limpeza e
cosmeéticos, assim como as consequéncias ambientais e de saude publica decorrentes
da degradacgao biol6gica dos materiais que tem essa substancia em sua composicao.
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Sao feitas algumas remissGes as caracteristicas da atividade cientifica. A
primeira refere-se a uma informacao curiosa a respeito da descoberta do sabao
presente no inicio do texto:

[16] “Acredita-se que o sabao foi descoberto acidentalmente, a partir da fervura de gordura
animal contendo cinzas”.

Observamos que o exemplo mostrado revela um aspecto interessante da
natureza da ciéncia, incomum em outros veiculos de informagéo cientifica. Acreditamos
que além de prestar uma informacdo, os autores colocam a ideia de que as
descobertas cientificas nem sempre surgiram de hip6teses bem definidas ou
metodologias bem pensadas. Dessa forma, a apresentacdo de aspectos dessa
natureza é de grande relevancia para um entendimento adequado da ciéncia.

Outra mencao pertencente a essa categoria ocorre quando os autores se
referem a testes feitos com animais de laboratério expostos aos contaminantes
tratados no texto [17]. No entanto, ndo seguem por um caminho descritivo das
pesquisas, uma vez que o foco do texto aparentemente ndo é esse.

[17] “Alteragbes morfoldgicas e decréscimo na fertilidade em animais de laboratério expostos a
esse contaminante ja foram observados”.

A terceira referéncia que tratamos a esse respeito aparece apenas no final do
texto, quando os autores expbéem como é feito o processo de remocgdo dos
contaminantes de esgotos e aguas tratadas:

[18] “O nonilfenol s6 pode ser removido de esgotos e aguas tratadas com filtro de carbono
ativado, tratamento por luz ultravioleta e ozénio...”.

Por fim, o ultimo exemplo caracteristico dos procedimentos internos da ciéncia
aparece no segundo box do texto intitulado “Poluicdo nas aguas” que apresenta 0s
autores do texto, a formagdo e em que se baseiam as pesquisas de cada um deles.
Também ¢é digno de nota que o texto apresenta varias consequéncias do
desenvolvimento cientifico e a necessidade de mobilizagdo por parte da sociedade.
Dessa forma, acreditamos que a grande caracteristica relacionada a categoria em foco
€ 0 servigo prestado por cientistas/divulgadores a seus leitores. Um ponto do texto que
bem retrata essa questao esta apresentado a seguir:

[19] “O aumento dos estudos cientificos sobre tais compostos, nas ultimas décadas, parece
ndo ser acompanhado pelos tomadores de decisées, demonstrando haver um lapso de
informacgéo entre esses setores da sociedade”.

Com relagéo a dimensao abordagens e contexto, o texto 2 apresenta uma
abordagem predominantemente cotidiana, no qual os autores abordam um assunto
que, embora tenha explicacdes conceituais e com termos cientificos, € algo que pode
ser transposto para a vivéncia dos leitores. Além do mais, representa um assunto de
utilidade publica.Quanto a sua estrutura, o texto 2 é exibido de maneira continua. No
entanto, devido a forma como esta escrito, com varios termos cotidianos e poucos
termos técnicos, é possivel que o leitor compreenda o que cada tépico traz
independentemente. A existéncia de dois boxes facilita essa segmentacgéao.
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No que diz respeito aos recursos visuais e textuais o texto 2 vem
apresentado em seis paginas. O titulo ocupa pagina dupla e vem destacado em letras
grandes. Apresenta também um subtitulo, exibido na primeira pagina, também com
letras destacadas. A forma como a informacéo esta exibida no subtitulo (“Componente
de detergentes e cosméticos pode dar origem a substancias téxicas”) é caracteristica
do discurso da divulgacgao cientifica. Nesse tipo de discurso é comum a procura pela
relevancia nas conclusdes das pesquisas cientificas e na aplicacao de seus resultados
no cotidiano das pessoas. Por esse motivo, os resultados do trabalho em questdo séao
colocados no subtitulo com o tom de impacto, tipico do discurso jornalistico, com o
intuito de chamar a atencao do leitor para o texto. Segundo Zamboni (2001), a atitude
de reserva e cautela que performatiza a enunciacdo do cientista na conclusdo e
avaliacao de sua pesquisa € modificada para uma atitude de assertividade no TDC.

Nas retrancas a area indicada é “ECOTOXICOLOGIA” e a abertura do texto
aparece na lateral esquerda da primeira pagina, com a referéncia autoral logo abaixo.
Como fundo de todos esses elementos ha uma foto de um rio repleto de espumas, o
que nos permite deduzir que se trata de um rio poluido por descarte de detergentes e
também proporciona uma apresentagcao do assunto do texto ao leitor.

Sao encontradas apenas duas figuras, sendo uma representacdo molecular e
um esquema. A primeira mostra a molécula de nonilfenol-etoxilado, exibida de forma
bastante didatica, com os atomos representados em cores diferentes. As cadeias
também vém contornadas, demonstrando mais uma estratégia do autor em favorecer a
compreensao do leitor. Ademais, ha um procedimento explicativo na legenda da figura
reforcando essa estratégia. Na segunda figura ha um esquema que explica a agao do
4-nonilfenol no sistema hormonal. No decorrer do texto também ha figuras sem
indicacao: na terceira pagina ha uma foto de produtos de limpeza, sem legenda e na
ultima pagina ha a foto de uma estacao de tratamento de esgotos. Consideramos que o
uso da primeira foto representa mais uma vez a tentativa do autor em aproximar o leitor
do texto, uma vez que a foto de produtos de limpeza representa a caracteristica de
cotidianidade do mesmo. A segunda foto ilustra a informagdo da legenda que, mais
uma vez, chama o leitor para a problematica tratada no artigo.

O texto 2 apresenta linguagem simples, especialmente porque trata de uma
questdo que é facilmente perceptivel pelo leitor por fazer parte de seu cotidiano.
Ademais, nao detectamos termos cientificos ao longo do texto que nao tenham sido
definidos pelos autores. Reconhecemos o recurso da definicdo em diversas partes do
texto. Com relacdo a forma, temos definicbes colocadas como a ideia principal do
paragrafo ou por meio de apostos e insercdes parentéticas. Na maioria das vezes
foram utilizadas definicbes por conceituacao e justaposicdo metalinguistica.

Conforme evidenciado anteriormente, o texto 2 tem como foco principal as
questbes relacionadas aos produtos da degradacdo dos nonilfendis-etoxilados e, por
isso, apresenta um tom de alerta a seus leitores sobre essa questao. Desse modo, os
autores fazem uso de diversas estratégias discursivas para chamar a atengéo do leitor
para as questdes discutidas. Tais estratégias aparecem sob a forma de apelo as
consequéncias ambientais [20] e a saude [21].

[20] “O 4-nonilfenal (...) é o produto mais tdxico gerado pela degradagao. Esse composto pode
permanecer por longo tempo no ambiente, devido a sua resisténcia a degradagao”.
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[21] “Entre outros efeitos, o 4-nonilfenol pode interferir no sistema endo6crino humano (...)
levando a efeitos anormais”.

Para reforcar tais informagdes, constatamos que os autores buscaram
credibilidade em resultados de estudos feitos em outros paises que corroboram suas
afirmagoes:

[22] “No Reino Unido, um estudo estimou que 83% dos nonilfendis-etoxilados produzidos
chegam ao ambiente, e que 37% atingem ambiente aquaticos”.

Além da insercao de elementos dos mais diversos ambitos para sensibilizar o
leitor para a problematica do texto, também percebemos que os autores usaram mais
um recurso com esse propoésito: a interlocucdo direta com o leitor. Vejamos os
exemplos a seguir retirados da parte conclusiva do texto:

[23] “O nonilfenol-etoxilado e o nonilfenol sofrem restricoes e proibicdes em outros paises, e o
principio de precaucdo sugere a necessidade de uma apreciacdo cuidadosa de seu uso no
Brasil. Afinal, nossa salde é no minimo tao importante quanto nossa higiene. Ou nao?”.

De acordo com Zamboni (2001), os segmentos que estabelecem a interlocucéo
direta com o leitor constituem uma forma de buscar a participagdo ativa do leitor,
aproximando-o do processo de produgdo do texto e fazendo-o compartilhar das
mesmas apreciagdes que o autor do texto experimenta ao tomar conhecimento do
objeto de sua fala.

Podemos concluir, com base nos elementos ativados por seus enunciadores,
que o texto 2 apresenta elevado grau de laicidade, no qual o leitor é convidado a
conhecer as consequéncias do desenvolvimento cientifico e a ter consciéncia de seu

papel nas decisdes que influenciam seu bem-estar e da sociedade em geral.

CONSIDERAGOES FINAIS

Inicialmente concluimos que a andlise empreendida mostrou a adequacao do
instrumento de investigacdo proposto por Ribeiro e Kawamura (2005), uma vez que
nos permitiu observar caracteristicas nos textos de maneira criteriosa. As
consideracdes de Zamboni (2001) foram de extrema relevancia na complementacao
dessa analise, pois ampliou nosso olhar no sentido de perceber as intencbes dos
enunciadores através dos recursos discursivos colocados por eles em suas produgoes.

Constatamos que os TDCs em geral ndo apresentam grandes distincdes na
sua formatacao, o que ndo é surpreendente, pois ndo se tratam de textos de se¢des ou
revistas diferentes, todos obedecem as mesmas regras de diagramacao. Verificamos
também uma variedade de abordagens nos TDCs, fato que evidencia sua abrangéncia
e as possibilidades ampliadas de aprendizagem que representam. A maioria deles
revela aspectos da natureza da ciéncia, o0 que corrobora sugestdes reportadas na
literatura sobre as potencialidades dos TDCs no auxilio a uma compreensdao mais
adequada da ciéncia (Martins; Nascimento; Abreu, 2004).

7

Observamos que a linguagem empregada na maior parte dos TDCs é
acessivel. Quando isso ndo ocorre ou quando ndao € possivel pela alta densidade
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discursiva inerente ao discurso cientifico, uma série de estratégias sdo acionadas pelos
autores para aproximar o leitor do texto e facilitar sua compreensao.

Constatamos que os tragos de cientificidade, laicidade e didaticidade aparecem
em graus variados no TDCs analisados. Em alguns deles um desses tracos sobressai
aos demais e em outros, ha um equilibrio desses tracos. Acreditamos que essas
variagdes variam de acordo com a natureza do assunto tratado no artigo, com os
objetivos dos autores e da representacao que fazem de seus destinatarios.

Por fim, os resultados alcangcados nos permitem sugerir que os TDCs
analisados se refletem em um material conveniente para os professores que optarem
por diversificar suas aulas, promover o desenvolvimento de visbes amplas sobre
assuntos cientificos e apresentar uma imagem mais ajustada sobre o processo de
construcao da ciéncia.
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