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THE GOALS OF THE GENERAL CHEMISTRY SUBJECT. DEFINITION BASED ON THE
THEORETIC METHOD. The suggestion that this article deals is the contribution in the definition
of goals of the subject about scientific-methodological, having as a starting point the activity of the
professional future. The goals are determined in terms of productive skills, with a generalized
character, giving them a manage in the pedagogic process. It’s done an analysis of the pointer that
will act as a quality standard of the skills to be created in the students.
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INTRODUCCION

En la estructura de la actividad la categoria objetivo tiene,
junto a la de sujeto y objeto de la actividad un rol fundamental,
en la medida en que desempefian una funcién dinamizadora y
orientadora de su realizacién practica'.

Si bien en el proceso pedagdgico el contenido (objeto del
conocimiento) tiene su propia légica de desarrollo, en depen-
dencia del proceso de acumulacién y renovacién del conoci-
miento cientifico y de las exigencias del desarrollo socio-
econémico de un pais que puede demandar determinados
aspectos y no otros, no hay dudas que los objetivos, en términos
de las finalidades mds generales que el sistema educativo se
propone lograr en la formacién del ciudadano, regulan también,
en alguna medida los contenidos que se incluyen a nivel de
curso y a nivel de los temas de las disciplinas docentes?.

De igual forma, por las estrechas relaciones que existen entre
todos los componentes de la actividad, los objetivos condi-
cionan a su vez, de alguna manera, los restantes componentes
pedagoégicos, es decir, los métodos que se seleccionan, los
medios que mds se ajustan a esos propésitos, y las modalidades
de evaluacién que se eligen.

Esto no quiere decir que a su vez estos componentes no
influyean en la propia definicién de los objetivos’.

En el proceso de formulacién los objetivos iniciales pueden
experimentar ajustes o precisiones al interrrelacionarse con los
restantes componentes del proceso pedagégico. Mas aun, en el
proceso de su realizacidn, en la prictica de la ensefianza, ellos
deben ajustarse en consonancia con las caracteristicas del grupo
de estudiantes, sus intereses y posibilidades, con las condiciones
en que se efectia el proceso, con los resultados que se van
obteniendo, etc. Esta concepcién responde a un aprendizaje como
proceso activo, creador y transformador de la propia personalidad
del estudiante en su condicién de sujeto activo de su aprendizaje.

En la disciplina Quimica General que se explica en el curso
de Ingenieria Mecdnica en Cuba se presentaron dificultades en
la definicién y formulacién de los objetivos. Entre estas
dificultades se destacaron:

- a definicién de los objetivos se efectuaba a priori, por una
especificacién de las indicaciones curriculares, mas ella
interfiere muy poco en los procedimientos de aprendizaje y
en las representaciones de los estudiantes,
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- el planteamiento de los objetivos en términos muy descri-
ptivos, refiriéndose en lo fundamental al dominio de cono-
cimientos a nivel reproductivo, sin quedar claro qué tipo
de actividad se formaré en los estudiantes,

- el cardcter particular de los objetivos, en los cuales se separan
conocimientos de habilidades, o sea, teorfa de prictica,

- la no existencia de indicadores cualitativos para la valo-
rizaci6én del logro de los objetivos®.

Considerando las dificultades anteriores se elabord un
nuevo programa para la disciplina Quimica General para
Ingenieria Mecédnica en Cuba. Teniendo en cuenta las tenden-
cias pedagégicas contempordneas y las ventajas de los
métodos conocidos para la definicién de los objetivos se
decidié aplicar el método teérico cuyas bases metodoldgicas
fueron desarrolladas por la académica rusa N. F. Talizina®,
derivado de la teoria de la actividad.

La aplicacién de este método permitié la profesionalizacién
del programa a través de los propios contenidos de la disci-
plina y la reduccion de los objetivos instructivos a seis habi-
lidades generales.

DESARROLLO

Los Objetivos Instructivos de la Disciplina Quimica
General en el Nuevo Programa

El Plan de Estudio del curso de Ingenieria Mecanica en Cuba
consta de 66 disciplinas. La Quimica General como disciplina
del ciclo basico estd ubicada en el primer periodo, con 80 horas,
lo que la sitda en el primer nivel como una disciplina basica.

Para la elaboracién de los objetivos del programa se tuvo en
cuenta la pertenencia de la disciplina al sistema que conforman
todas las disciplinas y que garantizardn el cumplimiento de los
objetivos generales en la formacién profesional.

En Ia elaboracién de los objetivos se parte de los objetivos
generales del modelo o perfil profesional®, no como una simple
derivaci6n de objetivos, sino como una definicién del aporte
de los objetivos de la disciplina al cumplimiento de las tareas
profesionales. Este trabajo se apoy6 en el Plan de Estudio del
Ingeniero Mecénico.

Los objetivos de la disciplina se definen en términos de
habilidades. Este tipo de definicién no sélo permite una mayor
objetividad en la formulacién, sino también una mayor
posibilidad de que los objetivos puedan desempefiar la funcién
rectora que les corresponde en el proceso de aprendizaje,
facilitando su instrumentacién, medicién y control”.

Considerando que el objeto fundamental de trabajo del curso
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de Ingenierfa Mecdnica en Cuba lo constituye las mdquinas,
equipos e instalaciones industriales vinculadas a procesos
industriales, los procesos de transformacién y utilizacién de la
energia térmica y maquinas automdticas, los objetivos instruc-
tivos de la formacién de este profesional, que son: proyectar,
construir, explotar, disefiar y seleccionar, asi como la légica
propia de la Quimica, se definieron los objetivos de la
disciplina divididos en educativos e instructivos.

Los objetivos de cardcter educativo encierran los valores
fundamentales que la disciplina contribuye a formar en los
aspectos éticos, morales, etc, mientras que los objetivos instruc-
tivos contienen las habilidades y conceptos fundamentales de la
disciplina que deben ser del dominio de los estudiantes.

La divisién de objetivos en educativos e instructivos responde
a exigencias metodolégicas del Ministerio de Educacién Superior
en Cuba para la confeccién de los nuevos Planes de Estudio en
la etapa actual de perfeccionamiento de la educacidn.

En el nuevo programa de la Quimica General la formacién
de la actividad cognoscitiva del estudiante, la apropiacién de
conocimientos, el desarrollo del pensamiento teérico, de capaci-
dades y habilidades intelectuales vinculadas a la profesién, son
también un resultado fundamental de la educacién.

Aunque aparecen separados los objetivos en instructivos y
educativos, en el nuevo programa se toma en consideracién el
papel de la instruccién como una de las condiciones bésicas de
la relacién del estudiante con la naturaleza y con sus semejantes,
de su accién transformadora de la realidad, ligados a aspectos
éticos y emotivos. Estos tltimos aspectos de la personalidad, no
pueden formarse haciendo abstraccién de los componentes
cognoscitivos, como expresion de la unidad que en el plano
psicolégico se da entre lo afectivo y lo cognoscitivo®.

Para la definicién de los objetivos en la Educacién Superior
se han empleado, en lo fundamental tres métodos:

- método tebrico,

- método de prondstico de las tendencias de desarrollo futuro
de las distintas esferas de la actividad profesional,

- método de expertos o peritos.

En la definicién de los objetivos del nuevo programa se
empled el método tedrico.

El método teérico’ se basa en el anlisis del modelo general
de la actividad humana aplicada a la actividad profesional. El
andlisis de la estructura, funcién y desarrollo de la actividad
profesional constituye el enfoque tedrico apropiado a este método.

El método tedrico considera ademds algunos postulados de
los otros métodos, los cuales actian como auxiliares.

La aplicacién del método tedrico en la definicién de los
objetivos de la disciplina Quimica General permiti6 establecer
la siguiente metodologfa:

1. Partir de una caracterizacién de la estructura de acciones
generales componentes de la actividad del profesional a
cuya formacién tributa la disciplina.

Esta caracterizacién quedé definida en el Plan de Estudio
del Ingeniero Mecdnico a través de las tareas bdsicas selec-
cionadas siguiendo el método tedrico.

2. Analizar y delimitar la funcién que tiene la disciplina en la
formacién del profesional.

El andlisis del sistema de acciones de cada tarea bdsica
permitié encontrar el vinculo de la Quimica General con las
tareas profesionales, permitiendo modelar tareas de la disciplina
que contribuyan a la comprension del componente quimico del
objeto de la profesién.

3. Analizar y delimitar la funcién que tiene la disciplina
con otras disciplinas del Plan de Estudio, de las cuales
es precedente.

La Quimica General es precedente de la disciplina Ciencia
de los Materiales, de un proyecto integrador que ejecutan los
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estudiantes en el sexto periodo, donde deben conocer la natu-
raleza quimica de algunas producciones industriales.

4, Tomar en consideracion el nivel de entrada de los estudiantes.

Para el logro de los objetivos del programa se exigen
determinados pre-requisitos. Las pruebas diagndsticas elaboradas
deben garantizar tener un conocimiento sobre la existencia o no
de estos pre-requisitos en los estudiantes. De existir dificultades
se plantea como alternativa un breve curso introductorio.

Es necesario esclarecer que nos referimos a pre-requisitos
iniciales, pues la cuestién de los conocimientos previos de los
estudiantes es una condicién bdsica en el proceso de cons-
truccién del conocimiento y no se resuelve con una prueba
diagndstica comiin para todos los estudiantes. Es algo que estd
siempre presente y por tanto, tiene que ser atendido continua y
también individualmente.

5. Tener en cuenta las restricciones del sistema (limitantes de
tiempo, de base material de estudio, etc).

En este sentido se considera el tiempo asignado a la
disciplina por la Coordinacién del Curso, que fue de 80 horas.

6. Delimitar las tareas o acciones mds generales que se aspira
que los estudiantes realicen aplicando los conocimientos
que la disciplina brinda.

Para tal prop6sito se hizo un andlisis critico de los objetivos
del programa anterior, dirigido a encontrar una generalizacién
mayor en el sistema de acciones que el estudiante debe asimilar.

Los resultados de esta primera generalizacién permitié hacer
una descomposicién de las acciones en sus operaciones
componentes y a partir de ello identificar acciones mis
generales a formar en los estudiantes, teniendo en cuenta el
modelo del profesional. Se concluyé en cuatro acciones
generales para la disciplina, que son: explicar, construir,
interpretar y resolver.

7. Partiendo de los dos tipos posibles de salida de la disciplina
al Plan de Estudio , del nivel de entrada de los estudiantes,
asf como de las restricciones del sistema, formular los
resultados a lograr en términos de acciones, con las
caracteristicas y componentes de un objetivo docente.

A partir del andlisis realizado en el punto 7 se logré
estructurar los objetivos instructivos de la disciplina en
términos de acciones productivas, intelectuales, de forma tal
que puedan ser comprensibles, alcanzables y medibles.

El empleo del método teérico en la definicién de los objetivos
fue enriquecido mediante entrevistas, encuestas a profesionales,
con el fin de recoger diferentes opiniones acerca de las
necesidades que sobre la Quimica tiene este futuro prefesional.

Los objetivos instructivos del nuevo programa son:

1. Explicar algunas propiedades de las sustancias (idnicas,
covalentes, metales) aplicando los modelos teéricos estu-
diados sobre la estructura.

2. Construir e interpretar diagramas de fases de sistemas
binarios para los equilibrios liquido-vapor y sélido-liquido.

3. Resolver e interpretar los resultados de problemas sobre reac-
ciones quimicas, en sus aspectos termodindmico y cinético.

4. Resolver e interpretar los resultados de problemas sobre
reacciones de equilibrio quimico.

5. Interpretar procesos de oxidacién-reduccién a partir de los
valores de potenciales de electrodos.

6. Interpretar el mecanismo de la corrosién electroquimica,
los factores que influyen en ese proceso, as{ como describir
algunos métodos de control.

7. Resolver problemas en el laboratorio empleando la meto-
dologfa cientifica.

La dependencia de los objetivos intructivos con las tareas
basicas de la profesién puede ilustrarse en:
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OBJETIVOS TAREAS BASICAS

1 - Explicar propiedades

de sustancias Seleccionar
—>

2 - Interpretar diagramas Proyectar

de fases

3 ~ Interpretar reacciones quimicas

4 - Calcular e interpretar pardmetros Explotar

de equilibrio quimico Construir

5 — Interpretar procesos de redox

La determinacién del método investigativo para el trabajo
en el laboratorio de la disciplina tiene una significativa
vinculacién con las futuras tareas profesionales, lo cual puede
ilustrarse de la forma siguiente:

EXPLOTAR
CONSTRUIR
TAREAS BASICAS PROYECTAR ACCIONES

INVESTIGATIVAS
DISENAR

SELECCIONAR
METODO CIENTIFICO

Los objetivos instructivos dirigen la asimilacién de conte-
nidos de la Quimica General que contribuird a analizar el
componente quimico de las tareas bésicas, seleccionar, explotar,
construir, y explotar. Ello familiarizard al estudiante desde el
primer periodo con el objeto de la profesidn.

Los objetivos tienen una significacién fundamental, no son
enunciados fijos e inmutables, sino que son en realidad gufas
orientadoras del proceso de ensefianza-aprendizaje.

En nuestra formulacidén los objetivos no se expresan en
términos particulares para que en un proceso lineal de
aprendizaje se llegue a la realizacién de tareas generales. Los
objetivos estdn expresados en términos generales, vinculados a
las tareas profesionales, en relacién con el contexto socio-
histérico donde se desarrolla el aprendizaje, y no de forma
particular, al margen de ese contexto, como en la formulacién
tradicional, tipica de la pedagogéa por objetivos.

La nueva formulacién de los objetivos por su caricter
generalizado permite una mayor apertura, una mayor posibilidad
de adaptacién a situaciones concretas. Los objetivos son presen-
tados a los estudiantes como un proyecto a lograr, los cuales son
suceptibles a modificaciones por parte de los propios estudiantes.

Sin embargo, con la formulacién de los objetivos en térmi-
nos de acciones con las caracteristicas antes expuestas, no
concluye esta tarea.

Toda accién humana se caracteriza por una serie de pard-
metros que utilizados como indicadores pueden servir para
distinguir diferentes niveles de logro de los objetivos. De aqui,
que una de las cuestiones a resolver al formular los objetivos
estd relacionada con la determinacién del sistema de carac-
teristicas o cualidades que aspiramos se logren en los estudiantes.

Determinacion de los Indicadores Cualitativos de las
Habilidades a Formar en los Estudiantes

Las acciones pueden tener diferentes cualidades, que
constituyen los criterios para evaluar la calidad de la actividad
de asimilacion.
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La definicién de las cualidades de las acciones constituye
un aporte significativo de la teorfa de asimilacién de la acti-
vidad del profesor ruso P. Ya. Galperin'®. Las cualidades
definen los aspectos cualitativos y permiten diferencias entre
las acciones automatizadas y las no automatizadas, las acciones
conscientes de las no conscientes, las generales de las
particulares, concretas de las abstractas, la acciones sélidas o
estables de la no estables, las materiales de las mentales.

En el nuevo programa de la disciplina se plantean cuatro
caracteristicas fundamentales para las habilidades a formar en
los estudiantes. Estas cualidades son:

- la forma de la accion,

- el grado de generalizacion,
el grado de independencia,
el grado de conciencia.

La forma de la accién caracteriza el nivel de apropiacién de
la accién, constituye una medida de su interiorizacion.

Las habilidades generales de la disciplina en el nuevo
programa deben ejecutarse a nivel mental, una vez finalizado
el ciclo formativo. Esto significa que las metodologias gene-
rales (invariantes de la habilidad) para la solucién de las tareas
de un mismo tipo deben llegar a constituir propiedades internas
de los estudiantes.

La generalizacién implica la diferenciacién de las relaciones
esenciales de la accién, de toda la diversidad de condiciones
en las cuales el estudiantes tiene que actuar.

Talizina!! define el grado de generalizacién en relacién con
la extensién del concepto, como el limite de aplicacién de la
accién. Como toda accién tiene sus limites de aplicacién, el
grado de generalizacién es la relacidn entre las situaciones a
las que el estudiante aplica el concepto y las situaciones
objetivamente posibles de aplicacidn.

Un alto grado de generalizacién, definido segin el nuevo
programa, significa no sélo la posibilidad de resolver satisfac-
toriamente los casos tipicos de las tareas planteadas, sino
también resolver de forma corrrecta situaciones nuevas (situa-
ciones no estudiadas en aulas) aplicando la metodologia general
para la solucién de estas tareas. Estas situaciones representan
tareas de transferencia de conocimientos.

El estudiante actia con independencia cuando es capaz de
desarrollar un programa de la accién efectivo a modo de
representaciones y sobre esta base, regula la ejecucién de la
accidén de acuerdo con la meta y el programa, sin ayuda de otra
persona. La capacidad de actuar con independencia es un
resultado de la capacitacién para la orientacién independiente
hacia la accién.

La organizacién del proceso de aprendizaje en el nuevo
programa debe garantizar la formacién de habilidades con un
alto grado de independencia, lo que caracteriza la posibilidad
del estudiante de resolver las tareas sin ningin tipo de apoyo.

El nivel de concientizacidn de la actividad mental, determi-
nado por el caricter especifico entre los componentes pricticos
y légico-verbales, constituye un componente bdsico de la
capacidad de aprendizaje.

El grado de conciencia estd vinculado al llamado conoci-
miento procesual o procedimental'?, relativo a la habilidad o
destreza que se domina y que en general, se demuestra a través
de la accién, a modo de “saber hacer”. Este tipo de conoci-
miento se manifiesta cuando se responde al cémo se hace una
cosa y existe, en términos de razonamiento, un conocimiento
procesual, cuando se expresan los argumentos de una respuesta
en foma proposicional.

La concientizacién del contenido comienza a realizarse en
la unidad de lo ilustrativo-verbal y se lleva al plano interno.

Hay que tener también en cuenta que el grado de conciencia
se posibilita también en el plano préctico, sobre todo cuando la
accion se realiza de forma desplegada y el estudiante puede
hacerse consciente la composicién operacional de la accién, y
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cuando al trabajar los diferentes componentes de la actividad y
sus relaciones internas, reflexiona sobre las funciones y los
nexos existentes entre cada componente de la accién.

Al finalizar el ciclo de formacién de las habilidades los
estudiantes deben haber asimilado las acciones con un alto
grado de conciencia, lo cual se refiere a las posibilidades de
argumentar el trabajo.

La definicién de las cualidades de los objetivos en el nuevo
programa permite un mejor desempefio de este componente en
el desarrollo de un aprendizaje eficiente elevando de forma
considerable la objetividad de la evaluacién.

CONCLUSIONES

E! empleo del método teérico de andlisis estructural de la
actividad que se deriva de la aplicacién de esta categorfa a la
concepcidn de los objetivos de las disciplinas docentes, aporta
un sustrato cientifico al proceso de ensino.

En la Quimica General, la aplicacién de esta metodolo-
gia permiti6:

- la concrecién de siete objetivos instructivos expresados en
términos de habilidades. Esta concrecién permitié ademds
una mayor possibilidad de los objetivos desempefiar su
funcién rectora del proceso de aprendizaje,

- la vinculacién de la disciplina a las tareas bdsicas del futuro
profesional, lo cual eleva sustancialmente las posibilidades
de la disciplina de contribuir a la formacién profesional y
crear una motivacién por el estudio de la Quimica,

- la profesionalizacién del programa a través de los propios
objetivos definidos, al aparecer estos componentes vincu-
lados a las necesidades bdsicas de la profesién y a los
objetivos instructivos del Plan de Estudio,
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- la posibilidad de modelar tareas diagndsticas o evaluativas
con una mayor objetividad.
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