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Abstract. The ion-exchange equilibrium between alu-
minium pectinate and calcium, manganese, zinc, copper
and iron-(III) was studied in aquéous solution at
298 K. The empirical equilibrium constant show that
the interaction metal-pectine decrease in the order
Fe(III) > Al > Cu > Zn, Mn > Ca. Pectine 63,87

3

methyl esterificated and with 1.40 x 10 ~ mol Al/g

was used.

Introdugao

A importancia biologica da pectina na retengao

de ions metalicos do solo pela superficie da raiz das

. 13

plantas é bastante conhecida. A remogao de ca-

tions diretamente da fase solida do solo ocorre por
um processo de troca ionica. Neste processo estes ca

tions sdo ligados & pectina e/ou polissacarideos aci

dos.l'_5

0 aluminio & toxico as plantas.1’6-8

P

na densidade populacional e na estatura das Aarvores

A reducgao

do cerrado esta relacionada com um elevado teor de a-
.. . 6
luminio trocavel no solo.

Devido a importancia da pectina e do aluminiono
processo de absorgao de ions e no crescimento das
. plantas, estudamos o equilibrio de troca ionica en-
tre pectinato de aluminio s6lido e nitratos de cal-
cio, manganés, zinco, cobre e ferro(III) em solugao

aquosa a 298 K, representado quimicamente pela equa-

¢ao:
‘ (z-1)
AL(OR),{P} .y + M(QH)i~(aq) T
+
M(OR) ( {P}(y + AL(OH), (. ¢H)

onde: {P} = sitio ativo do pectinato, constituido de:

uma carboxila e seu entorno molecular; M(OH)EZ-I).=
ca(om)*, Mn(0m)*, za(om*, cu(om)*, Fe(ow),”.
A constante de equilibrio empirica (K) foi cal-

culada pela equaciog-loz

1nK=I1 1n kd x (M) 3
o
onde k é o quociente de equilibrio:
x(M) c(Al)
K= ———— 3
x(ALl) c(M)
¢ = concentracgido total do ion na solucdo aquosa; x =
fracao molar do metal na fase solida.
Observou-se que 1ln k é uma fungao linear de x(M)
e neste caso a integracao da equacao (2) reduz-se a

uma interpolagao de k a x(M) = 0,5, ou seja:9

K= Koo - o5 @)

Resultados e discussao

A tabela I mostra os resultados obtidos para u-
ma pectina com (63,8 * 0,3)% metil esterificada e com
(1,40 + 0,01) x 10_3 moles de aluminio por grama de
amostra (a especie Al(OH)2+ subséitui()préton da car
boxila nao metilada).

Pela tabela I observa-se que a interacao dos éé
tions com os grupos carboxilicos da pectina decresce
na seguinte ordem: Fe(III) > Al > Cu > Zn > Mn > Ca.

A grande preferéncia da pectina em relagao ao a
luninio esta coerente com os resultados anterioress,
em que a absorcao de aluminio nas raizes dos vege-
tais "in vivo" esta diretamente associada com a de-
sorcido do ion calcio. Esta preferéncia é indicativa
que a acumulacao do aluminio ocorredacompinacio des
te com os polissacarideos acidos nas paredes celula-
res das raizes.!

A forte ligacdo da pectina com o aluminio pode
levar a uma imobilizacao do metal nas paredes celula
res das raizes, dificultando a troca ionica da pecti
na e/ou“polissacarideos acidos com outros metais es-
senciais, tais como calcio, zinco, manganes, potas-

sio, cobre, etc. O ferro (III) sugere a mesma acumu

QUIMICA NOVA/JULHO 1984 — 179




lagao e imobilizacdo, mas no entanto trabalhos ante-

. 11
riores demonstraram que o transporte de ferro da

raiz para as folhas envolve o complexo de citrato com
ferro (III) e a absorcao de ferro na soja envolve a
reducdao de Fe(III) a Fe(II). O Fe(II) tem uma maior
mobilidade12 devido ao envolvimento de complexos de

esfera externa com os grupos carboxilicos da pectina.

Tabela I. Constante de equilibrio empirica (K)
para a troca ionica entre pectinato
de aluminio e M(N03) em solucdo aquo
sa a 298 K.

M pH K
Ca 4,40 (2,81 * 0,06) x 107>
Mn 5,45 (4,6 + 0,1) x 1073
Zn 4,00 (5,3 + 0,3) x 1072
Cu 4,20 (1,83 £ 0,06) x 10°%
4,10 a
Fe (III) 3,60 (42 *+ 3)

Continuaremos o estudo do equilibrio de troca ié
nica com estes metais, variando a porcentagem de este
rificacao da pectina, para observar o efeito da varia
¢cdo do numero de sitios disponiveis na constante de
equilibrio.
solido

Parte Experimental: O pectinato de aluminio

foi colocado em solucoes de nitrato dos metais cita-
dos na tabela 1, sob agitagio e num termostato. Apés
atingido o equilibrio foram feitas analises do metal
e do aluminio na fase sélida e na fase liquida, utili
zando-se métodos espectrofotometricos usuais, com as
quais se obteve x(M), x(Al), c(M), c(Al).
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ABSTRACT

A new method is described for the spectrophotome-
tric determination of scandium by means of a colo-
red complex formed with salicylaldehyde and 2 -
aminobenzenearsonic acid. Lambert-Beer's law is
followed in the range of 0,2-2 ug/ml of the final
solution. The maximum amounts of 39 ions that may
be present without interfering in the method are
listed.

RESUMO

£ descrito um novo método espectrofotométrico pa-
ra determinar o escindio por meio do complexo co-
lorido formado com salicilaldeido e acido 2-amino-
benzenoarsdnico. A Lei de Lambert-Beer & seguida
entre 0,2 e 2 ug/ml na solugao final. sao dadas

as quantidades miximas de 39 ions que podem estar

presentes sem interferir.





