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Tabela 1. Propriedades de spin dos niicleos de spin 1/22,

Is6topo® Abundincia Momento Razio Freqiiéncia Composto de Condicdes da Receptividade Relativa®
Natural,* Magnético,* Magnetogirica,’ de RMN,® Referéncia amostra’
C /% W 107 rad T 57! Z /MHz Df D¢
'H 99,985 4,837353570 26,7522128 100,000000 b Me4Si i 1,000 5,71 x 10°
SHi - 5,159714367 28,5349779 106,663974 Me,Si-1, k - -
3He 1,37 x 10* -3,685154336 -20,3801587 76,178965 He gés 6,06 x 107 3,46 x 1073
B¢ 1,10 1,216613 6,728284 25,145004 Me,Si CDCl3, 4,75m 1,75 x 10 1,00
N 0,366 -0,49049746 -2,71261804 10,136783 MeNO, cDCly 3,82 x 106 2,18 x 1072
g 100 4,553333 25,18148 94,094000 CClLF k 0,834 4,77 x 10°
si 4,67 -0,96179 -5,3190 19,867187 Me,Si CDCls, 4,75m 3,67 x 10° 2,10
3p 100 1,95999 10,8394 40,480737 H ;PO, k 0,0665 3,80 x 10?
STFe 2,2 0,1569636 0,8680624 3,237778 Fe(CO)s CeDe™ 7,52 x 107 4,30 x 1073
718 7,63 0,92677577 5,1253857 19,071535 Me-Se CeD¢' 5,37 x 107 3,07
8y 100 -0,23801049 -1,3162791 4,900200 Y(NO;); H,0/ D,O 1,19 x 10* 0,681
103Rh 100 -0,1531 -0,8468 3,1864470P4 Rh(acac) 3 CDCl;, sat. 3,17 x 1079 0,181
(""Ag) 51,839 -0,19689893 -1,0889181 4,047819 P AgNO; D-0, sat. 3,50 x 1073 0,200
1WAg 48,161 -0,22636279 -1,2518634 4,653533 P AgNO; D50, sat. 4,94 x 107 0,282
tM'cd) 12,80 -1,0303729 -5,6983131 21,215478 CdMe; puro 1,24 x 1073 7,07
IBcgr 12,22 -1,0778568 -5,9609153 22,193173 CdMe, puro 1,35 x 1073 7,72
(! sn) 0,34 -1,5915 -8,8013 32,718746 Me4Sn CeDy¢! 1,21 x 10* 0,694
(*V7Sn) 7,68 -1,73385 -9,58879 35,632256 MesSn CeD¢ 3,54 x 1073 20,2
119g, 8,59 -1,81394 -10,0317 37,290629 MesSn CeD¢! 4,53 x 1073 259
(13Te) 0,908 -1,276431 -7,059098 26,169765 Me;,Te CeDg¢! 1,67 x 10 0,953
125Te 7,139 -1,5389360 -8,5108404 31,549786 Me,Te CeDé 2,30 x 107 13,1
129X e 26,4 -1,347494 -7,452103 27,811005 P+ XeOF, puro 5,71 x 107 32,6
183w 14,3 0,20400919 1,1282403 4,166398 Na; WO, D0, IM 1,07 x 10°® 6,13 x 102
1870 1,6 0,1119804 0,6192895 2,282331 0s0; CCl4, 0.98M 1,99 x 107 1,13 x 103
195py 33,8 1,0557 5,8385 21,496750°P [PtClg] ¥ D,0, 1,2M 3,51 x 10°3 20,1
%9Hg 16,87 0,87621937 4,8457916 17,910323 Me;Hg * C¢D¢' 1,00 x 107 5,73
%T1) 29,524 2,80983305 15,5393338 57,123200 Y TI(NO3); k 0,0578 3,31 x 102
20571 70,476 2,83747094 15,6921808 57,633833 P TI(NO3); k 0,142 8,13 x 10?
27pp, 22,1 1,00906 5,58046 20,920597 Me,Pb Ce¢Dd 2,01 x 107 11,5

* Uma lista completa de niicleos estiveis mas, excluindo os lantanideos, os actinideos e a maioria dos is6topos radioativos.; ® Niicleos entre parénteses nio sio considerados os
mais favordveis dos elementos para estudos por RMN.; € Dados da Ref. 4 p. 98 - 104. Para limites de erros ver Ref.4.; 9 Dados provenientes da compilagio da Ref. 4 p. 98 - 104,
que lista valores de fmax/UN =’}h[ /un. Para limites de erros ver Ref. 4.; © Freqiiéncia de ressonincia num campo magnético tal que os hidrogénios do TMS entram em ressonincia
exatamente em 100 MHz. Os valores escritos sdo para as ressonancias dos compostos de referéncia listados na coluna seguinte e sdo tirados de uma compilagdo feita por Granger”.
Freqiientemente, uma pequena quantidade de solvente deuterado (ex.: C¢ Dg) serd incluida para fornecer uma trancagem (lock) do campo magnético com a fregiiéncia do deutério,
mas nem sempre isto est4 especificado nesta coluna.; Y M = Molaridade em mol dm™ (slougdo); m = molalidade em mol kg™ (solvente).; & DP é a receptividade relativa A do 'H
enquanto DC & relativa ao '3C.; " Por definigdo.; | Resultados da Ref.6 onde usaram uma concentragio de 4,75m em CDCl;, mas a referéncia primdria é uma solugdo diluida de
TMS em um solvente ndo polar.; § Radioativo (meia-vida 12 anos).; ¥ Ver referéncias 7, 8, 9, 10 respectivamente para °H, '°F, 'P ¢ 25TL.; ! Uma gota.; ™ 20% v/v de C¢ Dg em
Fe(CO)s.; " Solugdo de H,0/ D,0, concentragio nio reportada.; ® Alternativamente, os valores exatos :3,160000 MHz e 21,400000 tém sido sugeridos !! como as referéncias para
103Rh e 3Py, respectivamente.; P Valor revisado do encontrado na Enciclopedia (Ref. 12).; 9 Sujeito a variagdes considerdveis com a temperatura.; " Isétopo radioativo de vida
longa.; * Valor modificado por P. Granger para o da Ref. 13.; * Calculado a partir da Ref. 13 usando informagdo da Ref. 14.; " A elevada toxidez deste composto nio recomenda
sua utilizagdo.; ¥ Deduzido das referéncias 15 e 10.
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Tabela 2. Propriedades de spin dos niicleos quadrupolares®.

Is6topo® Spin® Abundincia Momento Razdo Momento de Freqiéncia Composto de Condigdes Fator de Receptividade
Natural® Magnéticod Giromagnéticad Quadrupolo® de RMNf Referéncia da amostra® largura de relativa'
C(%) H/pn ¥/107 radT"'s™! Q/Barn = /MHz linha",
10% ¢/m* DF D¢
2y 1 0,015 1,21260077 4,10662791 2,860 x 107 15,350608 (CD3),Si puro 41 x 10% 1,45 x 10% 8,27 x 107
SLi 1 7.5 1,1625637 3,9371709 -8,2 x 10* 14,716105 LiCl D,0, 9,7m 34 x10% 6,38 x 107 3,64
Li 3n 92,5 4,20407505 10,3977013 -4,01 x 1072 38,863786 LiCl D,0, 9,7m 2,1 x 1073 0,272 1,55 x 10°
°Be 32 100 -1,520136 3,759666 5,288 x 102 14,051819* BeSO, D-0, 0,43m 3,7 x 10° 1,39 x 107 79,3
log 3 19,9 2,0792055 2,8746786 8,459 x 107 10,743657 BF;.Et,0 cpcly! 1,4 x 10° 3,95 x 107 22,6
g 3n 80,1 3,4710308 8,5847044 4,059 x 102 32,083971% BF;.Et,0 CDCI3! 2,2 x 1073 0,132 7,56 x 10?
4N 1 99,634 0,57100428 1,9337792 2,01 x 1072 7,226329 CH;NO, puro™ 2,0x 10% 1,00 x 103 5,73
70 512 0,038 -2,24077 -3,62808 -2,558 x 102 13,556429 D,0 puro 2,1 x 104 1,11 x 10° 6,32 x 107
2Ne 3”2 0,27 -0,854376 -2,11308 0,10155 7,894530% " Ne gés 1,4 x 102 6,65 x 10¢ 3,80 x 107
BNa 3n 100 2,8629811 7,0808493 0,1006 26,451919% NaBr D;0, 9.9m 1,3x 107 927 x 107 5,30 x 10?
Mg 512 10,00 -1,01220 -1,63887 0,1994 6,121642 MgCl, D-0, 15m 1,3 x 102 2,68 x 10¢ 1,53
77] 512 100 4,3086865 6,9762715 0,1403 26,056888 AI(NO3); D;0, 1,Im 6,3 x 103 0,207 1,18 x 10°
33g 3R 0,75 0,8311696 2,055685 -6,78 x 1072 7,67019% (NH;);S04 D,0, sat. 6,1 x 100 1,70 x 10° 9,72 x 10?
3y 32 75,77 1,061035 2,624198 -8,11 x 1072 9,797930 KCl D,0, 2,2m 8,8 x 102 358x 107 20,4
¢l 312 24,23 0,8831998 2,184368 -6,39 x 1072 8,155763 KCl D,0, 2,2m 54x10° 6,60 x 10* 3,77
¥K 312 93,2581 0,50543376 1,2500608 5,9 x 1072 4,666423 KI D,0, 3,8m 4,6 x 107 4,76 x 107 2,72
(*°K) 4 0,0117 -1,4513203 -1,5542854 27,3 x 102 5,801987k © KI D,O 52x10*%  6,12x 107 3,50 x 107
“'K) 32 6,7302 0,27739609 0,68606808 72 x 102 2,561332°P KI D;0 6,9 x 107 568 x 10°¢ 3,24 x 107
43Ca 712 0,135 -1,494067 -1,803069 -4,09 x 102 6,7299969 CaCl, D,0 23 x 10* 8,68 x10% 4,96 x 107
48¢ 712 100 5,3933489 6,5087973 -0,22 24,291700 ScCl; D,0, IM 6,6 x 107 0,302 1,73 x 103
474 52 7.3 -0,93294 -1,5105 0,29 5,637583 TiCly puro 2,7 x 10% 1,53 x 10° 0,867
975 712 5,5 -1,25201 -1,51095 0,24 5,639091 TiCly puro 7.8 x 10° 2,08 x 10* 1,19
covy 6 0,250 3,6137570 2,6706490 0,209 9,970314 VOCl; puro® 1,7x10° 1,39 x 10% 0,796
Sty 712 99,750 5,8380835 7,0455117 -5,2 x 1072 26,302961 VOCl; puro® 3,7 x 10* 0,383 2,19 x 10°
3¢y 31 9,501 '.0,61263 -1,5152 -0,15 5,652510  (NH4),CrO;4 D,0, IM 3,0x 102 8,63 x 107 0,493
55Mn 512 100 4,1042437 6,6452546 0,33 24,789060 KMnO, D,0, 0,82m 3,5 x 107 0,179 1,02 x 10°
¥Co 772 100 5,247 6,332 0,404 23,727072  K3[Co(CN)] D50, 0,56m 2,2 x 102 0,278 1,59 x 10°
SINi 32 1,140 -0,96827 -2,3948 0,162 8,936050 Ni(CO), puro 3,5x 107 4,09 x 107 0,234
$cu 32 69,17 2,8754908 7,1117890 -0,211 26,515471% [Cu(CH;CN);] CHiCN, satt 59 x 102 6,50 x 102 3,71 x 10
[C104]
65Cu 32 30,83 3,07465 7,60435 -0,195 28,403658 [Cu(CH3CN);] CH;CN, satt 5,1 x 102 3,54 x 102 2,02 x 102
[C104]
¢7Zn 52 4,1 1,035556 1,676688 0,150 6,256819 Zn(NO3), D,0, sat. 72x10° 1,18 x 107 0,673
®Ga) 312 60,108 2,603405 6,438855 0,168 24,001253 Ga(NO3); D,0, 1,Im 3,8x 107  419x 10% 2,39 x 102
"Ga 3R 39,892 3,307871 8,181171 0,106 30,496576 Ga(NO;); D,0, 1,1m 1,5x 102 571 x 102 3,26 x 102
BGe 9/2 7,73 -0,9722881 -0,9360303 -0,173 3,488315" (CH3)4Ge puro 2,2x10% 1,09 x 10% 0,624
5As 31 100 1,858354 4,596163 0,314 17,122710 NaAsFs CH;CNY 0,13 2,54 x 107 1,45 x 10?
(™Br) 3n 50,69 2,719351 6,725616 0,331 25,054452 NaBr D0, 9,.9m 0,15 403 x 102 2,30 x 102
8igy 3n 49,31 2,931283 7,249776 0,276 27,007026 NaBr D,0, 9,9m 0,10 491 x 107 2,80 x 10?
BKr 92 11,5 -1,07311 -1,03310 0,253 3,847600% ¥ Kr gés 4,7 x 10 2,19 x 10° 1,25
®Rb)y 512 72,165 1,6013071 2,5927050 0,228 9,655172 RbCl D,0, 5,7m 1,7 x 102 7,66 x 107 43,8
87Rp* 3R 27,835 3,552582 8,786400 0,132 32,721215 RbCl D,0, 5,7m 23x 102 493 x10° 2,82 x 102
75y 9/2 7,00 -1,2090236 -1,1639376 0,335 4,333800 StCl, D,0, 0,5M 8,3 x 10° 1,90 x 10* 1,09
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Cont. Tabela 2.

Isétopo® Spin® Abundincia  Momento Razdo Momento de Freqiiéncia Composto de Condigdes Fator de Receptividade
Natural® Magnético® Giromagnética!  Quadrupolo® de RMNf Referéncia da amostra® largura de relativa'
C(%) W y /107 radT's”! Q/Barn Z /MHz linha",
10% ¢/m* DP D¢
NZr 512 11,22 -1,54246 -2,49743 -0,206 9296297  Zr(CsHs);Cl, CH,Cly sat* 14 x 102 1,07 x 107 6,09
9Nb 9/2 100 6,8217 6,5674 -0,32 24,476193 K[NbClg]  CHsCN, sat.y 7,6 x 107 0,488 2,79 x 103
Mo 512 15,92 -1,082 -1,751 2,2 x 10 6,516942 Na,MoO, D,0, 2M? 1,5 x 10¢ 5,21 x 10% 2,98
C'Mo 512 9,55 -1,105 -1,788 0,255 6,653711 Na,MoO, D,0, 2M? 2,1 x 107 3,33 x 10 1,90
9T 9/2 - 6,281 6,046 0,3 22,508314 NH,TcO, D,04 6,7 x 1073 - -
PRu 512 12,7 -0,7588 -1,229 7,9 x 107 4605151  K4Ru(CN)s] D,0, 0,3M 20x 10% 144 x 10* 0,821
10lpy 5/2 17,0 -0,8505 -1,377 0,457 5161369  Ku4[Ru(CN)s] D,0, 0,3M 6,7 x 107 2,71 x 10 1,55
105pg 512 22,33 -0,760 -1,23 0,660 4,576100 K,PdCl¢ D,0, sat. 0,14 2,53 x 10* 1,45
Pmy 92 43 6,1124 5,8845 0,799 21,865654 In(NO3); D,0, 0,IMB  47x10% 1,51 x 107 86,3
STy 9/2 95,7 6,1256 5,8972 0,810 21,912525 In(NO3); D,0, 0,IM® 49 x 10 0,338 1,93 x 10°
R2igp 512 57,36 3,9796 6,4435 -0,36 23,930599 KSbClg CHs;CN, saty 4,1 x 10?2 935x 10?2 5,34 x 10?
¢Bsby 12 42,64 2,8912 3,4892 -0,49 12,958902 KSbClg CH;CN, saty 33 x 102 1,99 x 107 1,14 x 10?
2 sn 100 3,328710 5,389573 -0,78 20,008630 KI D,0, 5,7m 0,19 9,54 x 102 545 x 10?
Bixel 312 21,2 0,8931899 2,209076 0,12 8,244885% € XeOF, puro 19x10% 597 x 10¢ 3,41
133y 71?2 100 2,9277407 3,5332539 -3,71 x 1073 13,116207 CsNO; D,0, 1,7m 1,9 x 105 484 x 102 2,76 x 10°
(¥Ba) 32 6,592 1,08178 2,67550 0,16 9934414 BaCl, D,0, 0,5M 34 x 102 330x 10* 1,88
13783 3n 11,23 1,21013 2,99295 0,245 11,112889 BaCl, D,0, 0,5M 80x 107 7,86 x 10* 4,49
138] of 5 0,0902 4,068095 3,557239 0,45 13,194267 LaCl; D,0/H,0P 1,2 x 102 8,48 x 103 0,485
1391 2 712 99,9098 3,1556770 3,8083318 0,20 14,125605 LaCl; D,0/H,0P 54 x 10%  6,05x 102 3,46 x 10°
1Ty 72 18,606 0,8997 1,086 3,365 (4,007)% E - - 1,5 2,61 x 10* 1,49
19y 9/2 13,629 -0,7085 -0,6821 3,793 (2,517)< E - - 1,1 7,46 x 107 0,426
18lTq 712 99,988 2,6879 3,2438 3,28 11,989600 KTaClg CH;CN, sat. 1,5 3,74 x 107 2,14 x 10?
(%Re) 512 37,40 3,7710 6,1057 2,18 22,524600F KReO, D,0 1,5 5,19 x 102 2,96 x 10?
B7ReX 512 62,60 3,8096 6,1682 2,07 22,751600F KReO, D,0 1,4 8,95 x 102 5,12 x 10?
1890 32 16,1 0,851970 2,10713 0,856 7,765400 0504 CCl, 0,98M 0,98 3,93 x 10% 2,25
1) 312 37.3 0,1946 0,4812 0,816 Q1,718)% E - - 0,89 1,09 x 10° 6,20 x 102
1931, 32 62,7 0,2113 0,5227 0,751 (1,871)< E - - 0,75 2,34 x 1073 0,134
YAu 312 100 0,191271 0,473060 0,547 (1,729) E - - 0,29 2,77 x 107 0,158
Vigg 372 13,18 -0,7232483 -1,788769 0,385 6,611400¢  (CH;),Hg" puro 0,20 1,97 x 10% 1,13
209g;r 9/2 100 4,5444 4,3750 -0,37 16,069287 Bi(NO3), D,O! 1,0 x 1072 0,144 8,25 x 10?

2 Excluindo os lantanideos e os actinideos.; ® Ver nota b da Tabela 1.; © Dados da Ref. 4 p. 98 - 104. Para limites de erros, ver Ref. 4.; 9 Dados provenientes da compilagao da
Ref. 4 p. 98 - 104, que lista valores de Una/UN = ’)/hI//,tN . Para limites de erros ver Ref. 4.; ® Dados da Ref. 4 p. 98 - 104 (tomados majoritariamente das Ref. 16 ¢ 17). Deve
ser observado que valores relatados para Q devem conter erros de no méximo 20 a 30%. Para limites de erros ver Ref. 4.; T Ver nota e da Tabela 1.; 8 M = Molaridade em mol
dm (solugio); m = molalidade em mol kg™ (solvente).; * [ = 21+ 3) Q¥I*(2I- 1) (Ref. 18).; ' DP ¢ a receptividade relativa 2 do 'H, enquanto D€ & relativa ao '3C. Os valores
sdo dados com apenas trés algarismos significativos.; J Existe um isétopo com I=1/2.; k Valor revisado do encontrado na Enciclopedia (Ref.12).; 115% v/v de BF3.Et;0 em CDCls.;
™ Com adicdo de uma gota de CDCl; (<10% v/v).; " Deduzido de uma razio obtida na Ref. 19.; ® Deduzido de dados da Ref. 20.; ? Deduzido de uma razdo obtida na Ref. 21.;
9 Deduzido de uma razdo obtida na Ref. 22.; © Radioativo, com uma longa meia-vida.; ¥ Com adi¢io de uma gota de Cg Dg (<10% v/v).; ! Contendo um pouco de C¢ D¢ (<10%
v/v).; " Com fatores de conversdo aplicados por P. Granger nos dados obtidos da Ref. 23.; ¥ Solugdo semi-saturada.; ¥ O dado obtido da Ref. 24 tem precisdo de apenas 4 casas
decimais. A proposta aqui é mostrar que = (®3Kr) estd definido com as 6 casas decimais apresentadas na tabela.; * Com adi¢io de 10% de C¢ D¢ v/v.; ¥ Em CH3;CN/ CD3CN,;
* Com adigdo de pequena quantidade de NaOH.; * Solugio semi-saturada em H,0/D;0.; B Com adigdo de 0,5M de DNOs.; € Calculado a partir do valor de 129X e, medido por
P. Granger em uma amostra de Xe gés, através da raziio de freqiiéncias entre '?Xe/!*'Xe.; P Para as condi¢es da solugdo, ver Ref. 25.; E Valores calculados a partir de dados
de momentos magnéticos nucleares obtidos da literatura.; F A Proposta aqui é definir o valor até a sexta casa decimal, mas as larguras de linha sdo de tal ordem que este nimero
ndo é necessariamente preciso.; ¢ Deduzido a partir da razio ““'Hg/'**Hg, dada pela Ref. 26.; M A elevada toxidez deste composto, nio recomenda sua utilizagio.; ! Saturado em
HNOj; concentrado e depois diluido com igual volume de D,0.





