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A atividade cientifica regular no Brasil € bastante recen-
te, datando de apenas algumas décadas. Nossa situagdo &
bastante modesta no cendrio internacional, como mostra a
Tabela 1.

141,314

Estados Unidos

Inglaterra 24 .850
Unido Soviética 23.116
Alemanha Ocidental 18411
Franga 16349
Canadd 13:863
Japio 13.606
India 7.449
Austrdlia 6.549
Itdlia 6.482
Sui¢a 4.094
Holanda 3915
Suécia 3.790
Alemanha Oriental 3.650
Escocia 3.220
Tchecosloviquia 3.128
Polonia 3.063
Israel 2.990
Espanha 1.998
Brasil 1.047
Argentina 929
Egito 738
México 696
Nigéria 521
Chile 336
China Nacionalista 275
Venezuela ' 234
Quénia 202
Portugal 186
Filipinas s
Singapura 114
Coldmbia 104
Outros . 953
Total 308:240

Tabela I - Nimero de publicagGes cientificgs por pafs em 1975,
Foram incluidos nominalmente paises com mais de 100 publicagdes.

Dos dados da Tabela 1 vé-se que a razdo n? de publica-
¢Oes/habitante é da ordem de 1:1600 para os Estados Uni-
dos e 1:8000 para o Japdo, pais de populagdo mais ou me-
nos igual a do Brasil. Esta mesma razio para o caso brasilei-
ro é de 1:105000, o que mostra a enorme distancia que nos
separa daqueles paises.

Mesmo dentro do Brasil, £ desenvolvimento cientiifi-
¢o é bastante desigual, seja em termos geogréficos, seja em
drea de conhecimento. Ater-nosemos no presente traba-
iho a uma avaliagdo da situac¢do atual da sub-drea de Qui-
mica Inorganica, abordando tanto os aspectos de ensino
como de pesquisa. Os dados apresentados provém de duas
fontes: a) questionarios enviados ao CNPq por 19 institui-
¢bes ou programas de pesquisa ¢ pés-graduagdo, utilizados
para a elaboragdo do documento Avaliagdes e Perspecti-
vas (1978), e b) questionérios enviados pelo autor e respon-
didos por 14 instituigdes. Os dado$, embora nio sejam
exaustivos, cobrem a grande maioria das instifuigSes de en-
sino e pesquisa em Quimica no pais. Acredita-se que a
confiabilidade dos dados numéricos esteja dentro de um er-
ro de aproximadamente 10%. Alguns dos programas avalia-
dos pelo CNPq ndo participam deste levantamento por sua
prépria natureza; da mesma forma, virias das 14 institui-
¢Oes que devolveram os questiondrios ao autor ndo foram
avaliadas pelo CNPq por ndo apresentarem atividade de pes-
quisa e/ou pds-graduagdo. O niimero total de estabelecimen-
tos examinados foi de 19, relacionados a seguir:

1 — Universidade de S3o Paulo — Instituto de Quimica, SP
2 — Universidade Federal de Sdo Carlos, SP.;
3 — Universidade Federal do Rio Grande do Norte;
4 — Universidade Federal de Juiz de Fora;
5 — Universidade Federal de Alagoas;
6 — Universidade de S3o Paulo — Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto;
7 — Universidade Federal do Rio de Janeiro;
8 — Universidade Federal de Minas Gerais;
9 — Universidade Estadual de Campinas;
10 — Universidade Federal do Cears;
11 — Universidade Federal de Santa Catarina;
12 — Instituto Tecnol6gico da Aeroniutica;
13 — Universidade Estadual Paulista “Jalio de Mesquita Fi-
lho™;
14 — Universidade Federal da Bahia;
15 — Pontificia Universidade Cat6lica do Rio de Janeiro;
16 — Universidade Federal de Pernambuco;
17 — Universidade Federal do Parani;
18 — Universidade de Brasilia;
19 — Universidade de S3o Paulo — Instituto de Fisica e
Quimica de Sdo Carlos.
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Doutores Mestres Alunos QOutros  Afastados Total
de P.G.

266 g4 DM 4, D M o
142 512 30 3

Tabela II - Quimicos em institui¢Ges académicas em 1977.

A Tabela II mostra o nimero total de docentes e
pesquisadores em Quimica (todas as sub-dreas) no Brasil
em 1977.

Como se v&, o niamero ainda € bastante exiguo, con-
siderada a popula¢do do pafs. Na Tabela II ndo estdo inclui-
dos os quimicos trabalhando em institutos de pesquisa e na
inddstria, mas mesmo com a sua inclusdo, cré-se que a or-
dem de grandeza dos niimeros deve permanecer a mesma.

Procurando avaliar a situa¢@o particular da Quimica
Inorgdnica dentro do contexto geral, atentou-se para os
aspectos de ensino de graduagdo e pds-graduagio, e de

pesquisa.
1.Quimica Inorganica na Graduagio

Em 83% das Universidades brasileiras sao oferecidos
pelo menos 2 semestres de Quimica Inorgénica nos cursos
de Licenciatura e Bacharelado em Quimica.

Em outros cursos, como Engenharia Quimica, En-
genharia Metalurgica, Engenharia de Minas, Geologia,
Farmicia, etc., o numero de semestre de Quimica Inor-
ginica varia bastante.

A Tabela III mostra os livros mais utilizados nos
cursos de graduagdo, sendo que, em geral, mais de um livro
é recomendado.

J.D.Lee 38% das instituigSes
J.E.Huheey 8% ”
B.Mahan 23% 7 ”
F.A.Cotton & G.Wilkinson  15% 7 ”
0. A. Ohlweiler 15% 7 ?

Tabela II - Livros de Q. I. mais utilizados em Cursos de Graduag@o.

Um aspecto importante a ser considerado € que,
mesmo em nivel introdutério, sé foi citado um livro de
autor brasileiro, qual seja o do Prof. O.A. Ohweiler. Em
segundo lugar, nota-se que em geral os livros citados en-
fatizam aspectos fisico-quimicos, tendo havido, portanto
uma mudanga no ensino tradicional com uma boa dose de
Qurmica descritiva. A Quimica descritiva € vista principal-
mente nas aulas priticas que acompanham as ligGes ted-
ricas nessas disciplinas.
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H4 nas Universidades brasileiras, uma grande demanda
pela Quimica Inorganica por parte de outras dreas,
Isto é mostrado pela razdo:

n? de alunos que cursam Q.
n© total de alunos de bacharelado ou licenciatura em Q.

Esta razdo se situa entre 1,80 e 3,20, com a grande maioria
entre 20 e 3,0. Podese dizer entio que cerca de metade
dos alunos de graduagdo de Quimica Inorginica cursam
Engenharia, Farmacia, Geologia, etc.

2.Quimica Inorgénica na P6s-Graduagio

Os alunos de p6s-graduagdo em Quimica no Brasil
provém de vdrias origens quanto 4 graduagio cursada; o
grupo mais numeroso (50%) € constituido por bacharéis
ou licenciados em Quimica. Na sub-drea, Quimica Inorga-
nica, a propor¢do de bacharéis e licenciados € ainda maior,
atingindo a 70% do total. O restante é formado por en-
genheiros, quimicos industriais, farmacéuticos, etc.

Dez Universidades oferecem cursos de p6s-graduagdo
com op¢do em Quimica Inorganica: USP, UNICAMP,
UFMG, UnB, UFBA, UFC, UFRJ, UFPE, UFSC, UNESP.

A grande demanda por Quimica Inorganica nas Uni-
versidades, acrescida ao fato de que geralmente os quimi-
cos inorgidnicos sio também responsdveis pela disciplina

‘Quimica Geral, explica o fato de que dos docentes

universitdrios afastados de suas institui¢Ges de orjgem para
a realizacdo de p6s-graduag¢@o no pais (mestrado e doutora-
mento), 69% sdo quimicos inorgdnicos. J4 no exterior,
a propor¢do € bem menor, representando os quimicos
inorganicos (em programas de mestrado, doutoramento
e pos-graduagio) 28% do total.

As vérias linhas de pesquisa existentes no Brasil
em Quimica Inorgdnica poderiam ser sintetizadas em 10
titulos, com evidente interpenetragdo. Estes titilos estdo
relacionados abaixo, sem qualquer ordem de prioridade.

1 — Sintese e caracterizagdo de novos compostos

de coordenagdo;

2 — Quimica de lantanideos;

3 — Organometilicos;

4 — Quimica bioinorgdnica;

5 — Cinética de reagdes;

6 — Termodinamica,

7 — Eletroquimica;

8 — InteragGes dcido-base;

9 — Cristalografia de raios-X de complexos inorgé-

nicos;

10 — Espectroscopia de compostos inorgénicos.

A Tabela IV mostra que apesar de 25% dos orienta-
dores de tese serem quimicos inorganicos, o alunado de pos-
graduagdo nessa sub-drea da Quimica ¢ menor que 20%,
donde uma menor razio aluno/orientador.

As teses concluidas em Quimica Inorginica, nos
dois nrveis de mestrado e doutoramento, s3o da ordem de
10% do total. Isto reflete o fato de que a opgdo Quimica
Inorganica € bastante recente em muitas institui¢Ges, ndo
tendo ainda atingido uma certa estabilidade. Quanto aos
trabalhos publicados, ¢ muito dificil separd-los por sub-
drea; por isto, s6 sdo fornecidos os totais.



Doutores em Quimica ligados &s institui¢des de ensino
e pesquisa em pos-graduagdo (total) 266

Orientadores de tese (total) 136

Orientadores de tese (QI)) 34 (25% do total)

Alunos de pés-graduagio (total) 654

Alunos de pés-graduagio (Q1) 109 (16,7% do total)
Razdo aluno/orientador (total) 4,80

Razdo aluno/orientador (Ql) 3,21

Artigos publicados no pais  (total) 119
Artigos publicados no exterior (total) 161

Teses de D. concluidas (total) 37
‘Teses de D. concluidas QI1)S
Teses de M conclurdas (total) 100
Teses de M concluidas (Q1)10

Tabela IV - Situagdo da Pés-Graduagdo em Quimica no Brasil em
1977. '

A Tabela V mostra o desempenho dos cursos de
p6s-graduagdo no ultimo quinqiénio, destacando os re-
sultados obtidos em Quimica Inorganica.

DOUTORAMENTO
1973 1974 1975 1976 1977
Total QI. Total Q.. Total QJ. Total Q.J. Total Q.
26 2 17 4 19 7 20 6 37 S

7,7%* 23,5% 36,8% 30,0% 13,5%
MESTRADO
1973 1974 1975 1976 1977

Total Q.. Total Q.. Total QJ. Total QJI. Total Q.
43 4 62 2 85 9 96 6 100 10
9,3% 3,2% 10,6% 6,3% 10,0%

Tabela V - Produgdo de teses nos ultimos 5 anos.

ASSUNTOS GERAIS

A Tabela V mostra que o numero de teses defendi-
das em Quimica Inorginica € ainda bastante modesto, seja
em valores absolutos, seja em proporgdo ao total de teses
em Quimica.

Inumeras dificuldades foram apresentadas pelos
entrevistados para o desenvolvimento da Quimica Inorga-
nica no Brasil, muitas delas também comuns 3s outras
sub-dreas da Quimica. Entre estas dificuldades foram
apontadas a falta de professores orientadores suficientes, a
enorme dificuldade para a obtencido de material impor-
tado, sem o qual é impossivel fazer pesquisa, a inade-
quacdo de muitas bibliotecas, a exiguidade de espago fi-
sico, a auséncia ou precariedade de oficinas e pessaol
técnico, € o pouco intercdmbio com outros centros no
exterior. Quanto a este ultimo rtem, basta lembrar que,
nas Universidades federais, para um pesquisador com-
parecer a um congresso no exterior a licenca para afas-
tamento leva no minimo 90 dias para ser concedida.
Se tal decisdo competisse apenas a Universidade, como
no caso da USP, este problema poderia ser grandemente
sanado.

De tudo o que foi dito, reconhece-se claramente '
a necessidade de um apoio macico e urgente de entida-
des como 0 MEC, a CAPES, o CNPq, a FINEP e outras
se se quiser promover um desenvolvimento maior da
Quimica Inorganica no pais. Este apoio deve ser concen-
trado principalmente na formagdo de recursos humanos
através de pos-graduagao e pesquisa.

O autor agradece is instituigdes que lhe enviaram
os questiondrios preenchidos, bem como ao CNPq por
facultar-the o uso dos dados coletados por aquele Or-
gdo.

'HH. Szmant, Science 199, 177 (1978).

2Quimica - Avaliagdo e Perspectivas, CNPq, 1978 (no prelo).
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BREVE HISTORICO

A moderna investigagdo fitoquimica no Brasil nasceu
no Instituto de Quimica Agricola do Ministério da Agricul-
tura no Rio de Janeiro, na década de 1950. Esta institui¢io
foi extinta em 1963, nela permanecendo apenas um peque-

no grupo, filiado, desde 1973, 3 Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA). Quase a totalidade dos
investigadores se dispersou com a gradual cria¢do de nicleos
dedicados 3 quimica de produtos naturais em diversas
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