pado pelas esferas enchendo-se o tubo com 4gua até a altu-
ra h. Repita todo o processo para os outros tubos e esfe-
ras de didmetros varidveis. ,

Conhecendo-se N, R e V pode-se calcular o coeficiente
de ocupagdo a partir da relagdo acima.

A fim de evitar duas perturbagGes, regularidade das
paredes interna e do fundo do tubo, deve-se extrapolar os
resultados obtidos a uma altura e a um raio do tubo a com-
primentos infinitos. A extrapola¢do a altura infinita € obti-
da usando-se um grafico ¢ vs h™ e determinando-se o valor
de v quando h™ =0. A extrapolagdo a raios dos tubos in-
finitos ¢ obtido através de um gréfico das extrapolagGes
a alturas infinitas vs o inverso do raio dos tubos.

Assim, os resultados obtidos estardo de acdrdo com os
encontrados para um numero infinito de moléculas esfé-
ricas e rigidas.

Em nossos laboratérios efetuouse este experimento
com sete grupos de estudantes usando tubos de didme-
tros de 6; 4; 2,5 e 2 cm. As esferas utilizadas foram de
ago (esferas de ‘“rolamento”), adequadas ao didmetro
do tubo e em numero de 400, 800, 1200, 1600 ¢ 2000.
A segunda’ extrapolagdo a volume infinito é mostrada
na Fig. 1 e fornece ¢ =0,662.

E interessante que o estudante compare as estrutu-
ras dos sistemas em tubos lisos e irregulares. No pri-
meiro caso as esferas se colocam de forma regular cau-
sando a cristalizagdo do sistema (Fig. 2a) fato que ndo
ocorre no segundo caso (Fig. 2b). Para comparagdo
podese também computar o coeficiente de ocupagdo

NOTA TECNICA

em um sistema dodecaedro rombico (onde o ndimero
de primeiros vizinhos € 14 como nos liquidos®) quando a
distancia entre duas esferas vizinhas equipara-se com o
diametro das esferas (neste caso, ¢ = 0,667) e também
pode-se determinar o coeficiente de ocupagdo em um sis-
tema cristalino compacto (FCC ou hexagonal compacto),
onde ¢ =0,74.
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TERMOSTATIZACAO DE SUPORTES DE CELAS PARA ESPECTROFOTOMETROS

Matthieu Tubino e Aécio P. Chagas
Instituto de Quimica, Universidade E stadual de Campinas
Campinas, S.Paulo - Brasil
(Recebido em 10/10/1978)

A necessidade de se controlar a temperatura no ‘estudo
de sistemas quimicos ¢ de vital importincia. Por outro lado,
a construgdo de termostato e dispositivos anexos sempre foi
um problema técnico que preocupou 0s quimicos.

Na constru¢do de um termostato, a idéia de se manter
suas paredes adiabdticas ndo corresponde, na prética, a me-
lhor solu¢fo. Um sistema onde a troca de calor com o am-
biente pode ser bem controlada ¢ preferivel. Por outro la-
do, muitas vezes, surgem oscila¢Ges de temperatura bastante
indesejdveis, oscilagdes essas que podem ser minimisadas
por controles mais finos de resfriamento e aquecimento ou

pela alternativa mais econdmica de se aumentar a capacida-

de calorifica do sistema (e portanto sua inércia).

Na termostatiza¢do de celas de espectrofotometro, para
estudos de equilibrio ou de cinética, o problema € de um
certo modo critico, uma vez que, é dificil controlar as tro-
cas de calor com o ambiente,

Resta apenas a alternativa de se aumentar a capacidade
calorifica do suporte, 0 que nem sempre ocorre nos supor-
tes comerciais.

O aumento da capacidade calorifica do suporte defron-
ta.se com outro problema: a falta de espago no interior
dos espectrofotdmetros, ou ainda, o espago disponivel ndo
ajuda em muito.

Dentro desta ordem de idéias construimos dois suportes
termostativeis, um para o espectrofotdmetro Zeiss PM2D
e outro para o Zeiss PMQ2. Em ambos procurou-se aumen-
tar a capacidade calorifica e vazdo de dgua ao mdximo, em
fungdo das limitagGes de espago e das dificuldades de cons-
tru¢do mecanica.

Inicialmente construimos um suporte (Foto 1, Figura 1)
para o espectrofotdmetro Zeiss modelo PM2D. Este mos-
trou, no entanto, uma grande dependéncia da temperatura
ambiente (cerca de 0,19C por 1°C do ambiente), em virtu-
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Foto. 1

Foto. 2

de de, devido as caracteristicas do aparelho, este agir, por
inteiro, como radiador do suporte de celas. Mesmo assim
pode ser utilizado para sistemas onde nfo seja necessdrio
um controle rigoroso da temperatura.

O outro suporte (Foto 2, Figura 2) ¢ feito para o es-
pectrofotdmetro Zeiss modelo PMQ2 e mostra-se mais efi-
ciente. Em condi¢Bes bem controladas consegue-se flutua-
¢bes menores que *0,001°C.

O material utilizado para a confecgdo dos suportes foi
bronze, sendo a pintura realizada com tinta aerosol preta
fosca, apenas para cobrir levemente o metal, procurando e-
vitar acimulos desta, principalmente nas partes internas,
o que prejudicaria a troca de calor entre a solug@o e o su-
porte. No suporte do PMQ2 as celas sfo fixadas por peque-
nos cubos de borracha pintados em preto.

No suporte para o PMQ2 os condutos de entrada e sai-
da, do liquido termostatizado, foram colocados nas posi-
¢Oes indicadas pelo desenho, por dois motivos. Em primei-
ro lugar, o compartimento. de celas do aparelho restringe o
tamanho do suporte o que impede a utilizagdo das paredes
externas que sfo mais finas que as internas (3mm contra
7mm). Em segundo lugar, a localizago utilizada permite
que todas as celas tenham contato com uma parede onde
hd circulagdo de 4gua, o que melhora muito a eficiéncia da
termostatizagdo.

Embora as tais pegas, aqui descritas, sejam para os apa-
relhos indicados, fica evidente a possibilidade da fabrica-
¢fo do tipo adequado a um dado espectrofotdmetro utili-
zando-se a id€ia de se aumentar o volume do suporte e a
vazdo do liquido.





