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A Diretoria e o Conselho Consultivo da Sociedade Brasileira de Quimica prepararam este docu-
mento com o objetivo de refletir sobre a situagiio da Quimica no Pais, bem como contribuir para
o seu planejamento estratégico nos préximos quatro anes. O documento foi entregue, em 24/08/
1995, as seguintes autoridades federais: Dr. José Israel Vargas (Ministro de Estado da Ciéncia e
Tecnologia - MCT), Dr. José Galizia Tundisi (Presidente do Conselho Nacional de Desenvolvimen-
to Cientifico e Tecnolégico - CNPq) e Dr. Roberto Santos (Deputado Federal, Coordenador da
Subcomissio de Ciéncia e Tecnologia da Comissdo de Ciéncia e Tecnologia, Comunicacdes e Infor-

maitica da Cimara dos Deputados).

O Brasil representa hoje a décima economia e a oitava in-
didstria quimica em termos de faturamento em nivel mundial.
Isto representa um faturamento anual de aproximadamente 12
bilhdes de délares. Com a internacionalizacdo dos mercados, a
inddstria brasileira corre o risco de perder competitividade na
qualidade de seus produtos. Isto € reflexo do baix{ssimo inves-
timento em P&D, tanto das empresas quanto do Governo. Este
documento representa uma contribui¢do da Sociedade Brasilei-
ra de Quimica para a solucfio deste grave problema.

A Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ) foi fundada em
1977, com a finalidade de congregar Quimicos ou outras pes-
soas que trabalham ou tenham interesse em Quimica, objeti-
vando desenvolver, divulgar e promover o desenvolvimento da
pesquisa, da educagdo e das aplicagdes praticas da Quimica,
zelando pelo alto nivel cientifico da Quimica no Pafs.

Em seguida foi criada a revista Quimica Nova, cujo primei-
ro fasciculo foi lancado em janeiro de 1978. Hoje esta revista
€ bimensal com uma tiragem de 3.000 exemplares. Com o tem-
po houve a necessidade de um periédico com abrangéncia em
nivel internacional, sendo langado em 1990 o Journal of The
Brazilian Chemical Society, que publica artigos em inglés e
conta com um corpo editorial internacional, do qual constam,
entre outros, quatro laureados com o Prémio Nobel. Hoje, devi-
do a necessidade de melhor atender aos estudantes e professores
do segundo grau a SBQ estd lancando uma nova revista, a Qui-
mica Nova na Escola, com uma tiragem de 19.000 exemplares.
Dezoito anos apds a sua fundagdo a SBQ € uma sociedade ma-
dura com cerca de 6.000 sé6cios espalhados pelo pafs € uma
representatividade consolidada na Comunidade de Quimica.

A Quimica € um dos poucos segmentos da atividade profis-
sional com atuagdo destacada na ciéncia e na arte. Numa abor-
dagem generalistica, o Quimico pode ser considerado como o
profissional que faz a ciéncia, estudando a intimidade dos ele-
mentos € substincias e a sua transformagdo, enquanto o Enge-
nheiro Quimico pratica a arte de transformar estes conheci-
mentos em tecnologia. Essa combinagéo resulta em beneficios
para a humanidade. Apesar de ji existirem cursos de Quimica
no pafs desde 1920, a Quimica como profissdo no Brasil, ini-
ciou-se em 18 de junho de 1956 com o sancionamento da Lei
2800 pelo entdo presidente Juscelino Kubitscheck.

A formagdo de profissionais em Quimica em nivel de gra-
duagdo envolve cursos de Licenciatura em Quimica, Bachare-
lado em Quimica, Quimica Industrial e Engenharia Quimica.
Essa formag&o ocorre em Universidades Federais, Estaduais,
Municipais e Particulares. De acordo com dados do MEC/
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SENESU de 1991, existiam 110 cursos de Quimica espalhados
pelo pafs, com uma concentragdo maior, 39%, na Regido Su-
deste, seguida, em ordem decrescente, pelo Nordeste (25%),
Sul (24%), Centro-Oeste (7%) e Norte (5%).

No caso exclusivo das Universidades Federais estas englo-
bam 63 cursos de Quimica e Engenharia Quimica. Neste caso
a predominancia é no Nordeste com 38% dos cursos, seguido
pelo Sudeste (27%), Sul (16%) e Norte e Centro-Oeste (9%).
Nesse mesmo ano. de 1991, foi observado que a produtividade
média, em todos os cursos do sistema federal de ensino supe-
rior, era 49%. Ou seja, 51% dos estudantes que ingressavam
nas Universidades Federais desistiam antes da conclusdo do
curso. No caso da Quimica esta média atingiu 27%, variando
muito pouco com relagdo a regifio. A regido de maior produti-
vidade € a Regido Sul, com 39%, e a de menor é a Norte com
19% (Regido Sudeste 30%, Nordeste 27% e Centro-Oeste 20%).
Deste modo, a evasdo nos cursos de Quimica é relativamente
grande e atinge, em média, 73%.

A pequena variagdo de produtividade com relagdo a regifo
geogréfica dos cursos sinaliza para problemas conjunturais gra-
ves na filosofia de formagdo desses profissionais. Principal-
mente, considerando que esta pequena variagdo ndo reflete a
grande diferenca regional na qualificag¢do dos professores e no
aporte de recursos disponiveis.

Parte dos problemas associados A formagio/evasdo dos pro-
fissionais de quimica comega no segundo grau, onde os
curricula s@o inadequados, os professores sdo, na maioria, des-
preparados, desatualizados, mal remunerados e tem carga hor4-
ria semanal elevada, enquanto as condi¢Bes de trabalho nas
escolas sdo péssimas, principalmente com relagdo a trabalhos
experimentais. Os livros texto geralmente sdo caros, desatuali-
zados, quando ndo fontes de erros, resultando tudo isso em
uma formagdo bésica pobre para o aluno.

De outro lado, a menor énfase na formacfo dos profisionais
de Quimica recai nos Licenciados. Geralmente a sua formagfo
bésica de Quimica € negligenciada quando comparada com os
Bacharéis, Quimicos Industriais e Engenheiros Quimicos. Tam-
bém, devido as condigdes do segundo grau, o nimero de Li-
cenciados formados € inexpressivo quando comparado com o
dos demais profissionais ou com as necessidades do mercado.

Uma modificagdo sensfvel na formagfio de graduados em
quimica passa por uma reforma significativa no segundo grau
com uma valorizag¢do da carreira de professor, melhores saldri-
os ¢ melhores condigdes de trabalho, para que os cursos de
Licenciatura voltem a ter motivagdo e a formar profissionais
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em quantidade e qualidade compativeis com as necessidades
do pais.

Uma visdo geral dos cursos de quimica, refor¢ada pela “Co-
missdo de Melhoria do Ensino de Quimica”, MEC/SENESU
(1992) e no “Projeto Piloto de Avaliagdo Formativa dos Cur-
sos de Graduagdo de Quimica e de Engenharia Quimica”, MEC/
SESu/CODAI-DAIN, MCT/PADCT/QEQ (1994), revelou uma
tentativa constante de mudangas curriculares, em sua maioria
guiadas por reflexdes locais, mas sem atender uma politica
nacional. O parque laboratorial/instrumental/bibliotecas ¢, no
méximo, razodvel onde existem cursos de P6s-Graduacido em
Quimica, sendo entretanto, inadequado e/ou obsoleto quando
da inexisténcia de Cursos de Pés-Graduacio na Instituigdo. A
mesma observagiio anterior pode ser feita com relagcdo ao aces-
so a microcomputadores. Isso é agravado pela forma de distri-
buicfio interna dos, j& muito poucos, recursos no ambito das
Universidades. Geralmente, a distribuicdo é feita sem propor-
cionalidade e cursos essencialmente experimentais, caros, Como
os de Quimica, recebem recursos completamente inadequados
com as suas necessidades.

O primeiro curso de Pés-Graduagiio em Quimica foi criado
em 1963. No final da década de 60 ja existiam sete cursos de
Pés-Graduagdo em Quimica funcionando. Este nimero foi
ampliado para 12 na década de 70 e atualmente existem 34
cursos de mestrado e 23 de doutorado distribuidos nas cinco
regides do pafs, com uma grande concentragdo na regido su-
deste onde estdo localizados 62% dos cursos em nivel de mes-
trado e 74% dos de doutorado. O nordeste ¢ a segunda regido
com relag@io ao niimero de cursos de pds-graduagdo em quimi-
ca, contendo 18% dos cursos de mestrado € 13% dos cursos de
doutorado. Na regifio sul estdo localizados 12% dos cursos de
mestrado e 9% dos cursos de doutorado, enquanto no norte
existem apenas dois cursos de mestrado e no centro-oeste um
unico curso de mestrado e doutorado.

Na iltima avaliacdo da CAPES, referente ao biénio 1992-
1993, existiam 612 doutores em Quimica atuando nos cursos
de Pds-Graduagdo, com uma populagio de 1278 estudantes de
mestrado ¢ 1069 de doutorado. Nesse mesmo biénio, foram
formados 457 mestres e 178 doutores. O nimero de artigos
publicados em periédicos indexados foi 1357, sendo que 80%
destes foram publicados em periédicos estrangeiros.

Com relagiio a filosofia utilizada na defini¢io da formacéo
de um mestre € de um doutor, o nivel de mestrado é conside-
rado intermedidrio ou parcial, qualificando um profissional
como apto a integrar equipes de pesquisa e desenvolvimento
na indistria, universidade ou centro de pesquisas. O doutora-
do visa, principalmente, a formagdo de pesquisadores inde-
pendentes, capazes de elaborar seus préprios projetos, bem
como criar e liderar novos grupos de pesquisa. Sua atuacéo
académica deve ser marcada por uma independéncia profissi-
onal e capacidade de formagdo de recursos humanos em nivel
de mestrado e doutorado.

A capacitacdo de estudantes para o magistério é considera-
da fundamental pela grande maioria dos cursos. Torna-se ne-
cessdria a defini¢do de uma politica global no dmbito do siste-
ma Universidade/MEC, nesse sentido, para que seja possivel a
participacdo de estudantes de pds-graduagdo como, por exem-
plo, instrutores ou auxiliares de ensino, permitindo um melhor
treinamento para o magistério.

Uma projecdo do nimero desejdvel de docentes atuando no
sistema de P6s-Graduacido em Quimica revelou, em 1994, uma
necessidade de incremento médio de 33% no nimero de pro-
fessores atuais. Atualmente, com o nimero crescente de apo-
sentadorias, muitas destas precoces, nas Universidades Fede-
rais, estes nimeros certamente aumentaram, sendo dificil, no
momento, determinar o niimero exato devido & velocidade com
0 que o processo de aposentadorias estd ocorrendo

O sistema de bibliotecas precisa ser fortalecido. O apoio da
CAPES e do PADCT representou um avango significativo no
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sistema mas estd muito distante das condi¢des necessdrias, prin-
cipalmente considerando-se a consolidagdo e/ou expansdo dos
Programas de P6s-Graduagdo O sistema precisa, urgentemente,
de um apoio global que permita o funcionamento pleno dos
cursos de PG ja instalados, bem como dos locais onde ndo
exista cursos de pés-graduagdo.

Mais de 80% dos cursos de Pds-Graduagdo em Quimica
apresentam uma boa infraestrutura administrativa com relag@o
a secretaria, telefone, fax, copiadora, salas de aulas e laborat6-
rios. Com relacdo ao corpo técnico inexiste uma carreira espe-
cifica no setor piiblico. Os equipamentos disponiveis sfo bas-
tante diversificados e as necessidades de expansdo do parque
instrumental, reposi¢do, modernizagdo, manutencdo e de insu-
mos atingem um espectro amplo e variado.

No caso especifico da Quimica existe uma simbiose entre a
Pés-Graduagio e a capacidade de pesquisa instalada. De acor-
do com o documento “Séries Histéricas”do MCT, 1976-1993,
em 1993 a drea de Quimica representava cerca de 4% das
bolsas do CNPq no pafs (1.525) e 3,8% das bolsas no exterior
(104). O maior niimero de bolsas no pafs correspondia a Inici-
acdo Cientifica, 448, indicando que cerca da metade dos estu-
dantes de IC vinculados a professores de Programas de Pos-
Graduacdo tem bolsa do CNPq. No caso do mestrado existiam
368 bolsas. Estimando que a CAPES forneceu a mesma quan-
tidade o total seria 736 bolsas e cerca de 57% dos estudantes
matriculados sdo bolsistas. No caso do doutorado, o CNPq
concedia 295 bolsas. Fazendo a mesma estimativa para a CA-
PES, significa que cerca de 55% dos estudantes recebem bol-
sas do CNPq ou CAPES. As bolsas de pesquisa eram 383.
Assumindo que mais de 90% dos doutores em quimica, com
produgido cientifica regular, atuam vinculados a Programas de
Pé6s-Graduagiio, cerca de 62% destes sdo bolsistas do CNPq.
Quanto ao nimero de bolsas no exterior, existia apenas um
estudante fazendo mestrado no exterior com bolsa do CNPq,
88 fazendo o doutorado e 15 o p6s-doutorado. Fazendo a mes-
ma consideragdo para a CAPES significa que tinhamos, em
1993, cerca de 170 e 30 estudantes, respectivamente, no dou-
torado e pés-doutorado no exterior.

Considerando, por exemplo, apenas os bolsistas de doutora-
do, o mimero de estudantes no pafs é significativamente maior
do que no exterior. Como também a formagdo de doutores no
pafs (cerca de 90 por ano) é consideravelmente maior do que
a estimada no exterior (cerca de 40 por ano). Vale ressaltar
que um doutorado no exterior custa mais do que US$
100.000,00 (cem mil délares americanos) ao passo que no pafs
o investimento tem sido significativamente menor.

E preocupante que ndo exista um programa especifico de
auxflios na CAPES e/ou CNPq para apoiar os recém-doutores
formados no pafs ou no exterior, colocando em risco um gran-
de investimento de pessoal por falta de apoio do tipo “enxo-
val” que permitird a instalagio e desempenho adequado destes.
Os recursos repassados aos cursos de pds-graduacgfo, relativos
as taxas de bancada, ndo consideram o alto investimento feito
na formacdo no exterior em relagdo aos custos no pafs, como
também relacionam apenas os bolsistas em nivel de p6s-gradu-
acdo, desconsiderando os de iniciacfo cientifica (cerca de 1000
em todo o paifs) que, por ser a Quimica uma 4rea predominan-
temente experimental, acarretam custos operacionais, muitas
vezes equivalentes aos de um estudante de mestrado.

Outro aspecto preocupante é que o apoio com bolsas de
pesquisador e/ou de recém-doutor na maioria das vezes ndo
estd relacionado a recursos para o desenvolvimento da pesqui-
sa cientifica. A atual distribui¢cdo de recursos em rubricas es-
pecificas forca a desvinculagio colocando em risco, mais uma
vez, todo o investimento feito na formacdo de pessoal qualifi-
cado. Além do que o volume de recursos disponiveis no CNPq
e FINEP, para a drea de Quimica, tem sido muito pequeno
quando comparado com as necessidades da drea. Uma ressalva
deve ser feita com relagdo ao PADCT, que representou uma

QUIMICA NOVA, 18(4) (1995)



fonte de recursos significativa, quando comparada com as de-
mais, na segunda metade da década de 80 e na primeira meta-
de da década de 90.

Os dados apresentados anteriormente permitem fazer algu-
mas estimativas de investimentos para o setor visando o funci-
onamento adequado dos cursos de graduagdo, p6s-graduagio e
da capacidade instalada de pesquisa em quimica, bem como a
instalagdo dos novos doutores formados no pafs e/ou no exte-
rior. Deste modo sugerimos o seguinte:

i) um investimento da ordem de US$ 80.000.000,00 (oitenta
milhdes de dblares americanos) em quatro anos, nos Cursos
de graduagdo de Quimica e Engenharia Quimica, para recu-
perar e ampliar a infraestrutura laboratorial, instrumental e
de bibliotecas, melhorar a qualificagio profissional dos pro-
fessores universitdrios e do segundo grau, além de promo-
ver um estimulo 4 produgao de livros e textos especializa-
dos em quimica, com quantidade e qualidade compativeis
com as necessidades do pafs.

ii) um investimento da ordem de US$ 150.000.000,00 (cento e
cinquenta milhdes de délares americanos) em quatro anos,
nos cursos de P4s-Graduagdo em Quimica, no sentido de
modernizar e ampliar a infraestrutura instrumental e de insu-
mos. Vale ressaltar que os investimentos nos cursos de Pés-
Graduagdo sempre refletem positivamente na Graduagdo.

iii)a criagdo, pelo CNPg/CAPES, de um programa tipo “enxo-
val” que poderia consistir em auxilios da ordem de US$
50.000,00 (cinquenta mil délares americanos) por dois anos
para apoiar a instalacfio de novos doutores recém contrata-
dos por departamentos de quimica. Fazendo uma projegéo
com o niimero de doutores formados por ano isto significa-
ria um investimento em quatro anos de cerca de US$
26.000.000,00 (vinte e seis milhdes de ddlares americanos);
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iv)a vinculagdo das bolsas de pesquisa do CNPq com recursos
anuais varidveis entre US$ 15.000,00 (quinze mil délares
americanos) e US$ 25.000,00 (vinte e cinco mil délares
americanos). O valor seria estabelecido em fung@o do nivel
do bolsista. Isto representaria um valor estimado, em quatro
anos, da ordem de US$ 30.000.000,00 (trinta milhdes de
ddlares americanos);

v) adicionalmente as estimativas anteriores, recursos da ordem
de US$ 50.000.000,00 00 (cinquenta milhdes de délares
americanos), em quatro anos, para a manutengio e expansao
da capacidade instalada de pesquisa em quimica.

No momento em que o pafs tenta ser economicamente com-
petitivo em nivel internacional, assina acordos como, por exem-
plo, o do Mercosul, é extremamente necessério ter uma forma-
¢do de profissionais em quimica e um aporte de pesquisa com-
pativel com a necessidade de expandir o perfil industrial de
“indistria de base” para “inddstria de especialidades”. Deste
modo, o valor global de investimentos em recursos estimados
para a 4rea, em quatro anos, US$ 336.000.000,00 (trezentos e
trinta e seis milhGes de délares americanos) € razodvel consi-
derando que o Brasil representa a décima economia mundial e
detém a oitava inddstria quimica instalada.

Diretoria e Conselho Consultivo da SBQ:

Hans Viertler (1IQ-USP), Vitor Francisco Ferreira (UFF),
Romeu Cardozo Rocha Filho, (UFSCAR), Paolo Roberto
Livotto, (UFRGS), Maria Domingues Vargas (UNICAMP),
Carlos Roque Duarte Correia (UNICAMP), Anita J. Marsaioli
(UNICAMP), Carlos Alberto L. Filgueiras (UFMG), Eliezer J.
de L. Barreiro (UFRJ), Henrique Bergamin Filho (CENA-USP),
Jailson B. de Andrade - relator (UFBA), Marco-Aurelio De
Paoli (UNICAMP).
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