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Chemistry was misused in an anti-scientific manner to support the accelerated development of
mankind. The new “chemical” solutions for the mounting social problems (energy, food, lodging,
clothing, health care, etc.) explosive demand, were implemented before the establishment of their
impact upon the environment or living organisms. Chemist’s are not to be blamed for the prema-
ture use of their discovery, but this has been done. Being this the case (unfortunately) its impera-
tive to promote actions to reduce the negative effects of the (bad) use of the scientific and techno-
logical achievements. Iniciatives toward this goal are being undertaken. Recent legislation, for
example, states that major environmental risk assessments should be performed for all industral
facilities; also, toxicity and biodegradability data should support release of pharmaceuticals and
pesticides. Joining this effort comes the rapid evolution of “clean industrial technologies” and the
widespread use of “green labels” to guarantee products and services. Exaggeration put aside, these
actions are due more to the organized society than to chemists, which always submit themselves to
the politicians and industrial and national leaderships. Anyhow these initiatives have indeed con-
tributed, to the awareness of the elite, towards the necessity to use “chemistry” in a responsible
manner, developing the noble character of this science and its applications. On the other hand,
there’s a sector where chemists could and should lead this effort in preserving the environment
and valuing life: it’s the residue analysis (“lato sensu”). After all, the quality of life being pursued,
depends on the means for its characterization, that would result in its better definition and con-
trol. But this depends upon the identification and quantification of the agents (molecules) which
hinders the approach to the desired quality. In this context, the Analytical Chemistry will bring
the redemption of we chemists. Through it, we will be able to guarantee an adequate quality of life
and, who knows, the survival of the human race.

Keywords: residue analysis; quality of life.

1. INTRODUCAO

Qualidade (segundo o Aurélio! “propriedade, atributo ou
condi¢do das coisas ou das pessoas capaz de distingui-las das
outras e lhes determinar a natureza; numa escala de valores,
qualidade que permite avaliar e, consequentemente, aprovar,
aceitar ou recusar qualquer coisa”) seria uma palavra como as
outras, ndo fosse a globalizagdo da informacdo e a evolugio
tecnolégica desse final de século. O acesso a informagdo trou-
xe ao cidaddo comum uma nogéio melhor de sua situagdo, em
face a de outras culturas e sistemas econdmicos. Permitiu, ain-
da, uma descoberta das limitagdes que lhe sfio impostas pela
estrutura econdmico-social em que estd inserido. E, finalmen-
te, forneceu-lhe elementos para avaliar sua expectativa de vida
e de bem estar sécio-econdmico. A reboque desta realizagdo
individual das limitagGes existentes e do potencial em super4-las,
vieram os questionamentos sobre suas causas € a consequente
extrapolagdo para as teorias catastrofistas. Estas tdo a gosto da
imaginag¢do humana, influenciada que € pelo seu lado espiritualista.

Nesse terreno fértil, surgem os movimentos apocalipticos,
abragando causas “inadidveis” para a salva¢do da humanidade.
A proliferagio de movimentos ditos “ecolégicos” e “humaniti-
rios” encontrou meio de cultura ideal para sua expansdo, con-
tando, certamente, com o apoio velado de grupos poderosos, o
beneplécido interesseiro de sistemas de governo e a compactu-
acdo da midia. Os dois primeiros por desviar a atengdo dos

* Conferéncia proferida na 18* Reuniio Anual da SBQ, Caxambu,
MG, em maio/95.
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individuos dos verdadeiros problemas da sociedade moderna.
E o dltimo, pela atragéo que as “grandes causas” tem, resultan-
do em busca das informagdes, fartamente oferecidas (a um
custo) pelos meios de comunicagdo. Nessa busca de vildes a
serem atacados, vemos se desenrolar as campanhas de protegio
as baleias, as tartarugas, contra o fumo, etc. Essas, até vilidas,
ndo justificam suas dimensdes e a radicalizagfio de seus segui-
dores, em face ao beneficio que possam vir a trazer. Onde
estdo esses fandticos da preservagdo da humanidade, quando
vém-se o estado das populagdes carentes no mundo e a falta de
investimentos para garantir aos menos favorecidos, ao menos,
a vida digna que se quer para as baleias e tartarugas? E claro
que € mais fécil escolher-se as minorias para atacar, polarizan-
do a aten¢do das maiorias. Isso tem ocorrido nos piores mo-
mentos da histéria da humanidade, como no massacre dos ju-
deus na 2* Guerra Mundial. No Brasil de hoje, foram eleitos os
funciondrios piblicos como causa dos males que afligem o pafs,
fornecendo aos brasileiros “ndo estatais” um alvo para descar-
regar suas frustragGes, sem incomodar os verdadeiros culpados
de sua situagdo.

Em relagdo ao setor produtivo, a minoria escolhida foi a
comunidade dos Quimicos. Hoje, a “Quimica” se tranformou
em sindnimo da fragdo ruim de qualquer produto ou processo.
Atribui-se a ela a degradag@o do meio ambiente, das condigdes
sanitdrias € até mesmo do tecido social, identificando-a como
o mais poderoso dos Cavaleiros do Apocalipse! O contra-ata-
que desse setor estd empregando as mesmas armas de seus
detratores, colocando a palavra Qualidade como a sua redento-
ra. Mas, qual o real contelido das a¢bes que se escondem .atréis
dessa “bandeira”?
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2. QUALIDADE, CONCEITO OU PALAVRA DE
ORDEM DA VIRADA DO SECULQ?

Poderiamos reunir o interesse na “Qualidade” segundo os
objetivos que derivam do seu uso:

Na versdo capitalista, a qualidade pode representar ganho
de produtividade e consequente reducéo de custos, além de ser
tema garantido para campanhas de “marketing”.

Na versdo sanitarista, ela representa a melhoria das condi-
¢des de preservagio das formas de vida presentes e futuras;

Na versdo humanista, representaria a melhoria psico-sécio-
econdmica das sociedades.

Como se vé&, nos trés casos, a “Qualidade” € indissocidvel
do conceito de melhoria, ndo sendo mais um atributo bom ou
ruim. Transformou-se, pois, em uma palavra de ordem e como
tal tem sido usada para manipular as massas. Essas, que na
sua ingenuidade pensam estar buscando seu conceito ideali-
zado de “Qualidade”.

3. QUALIDADE COMO PRODUTIVIDADE
X “MARKETING”

Nesse contexto ela visa elevar a eficiéncia de produgdo, direta
ou via reciclagem, com a eliminagiio de desperdicios sob suas
diversas formas. Eleva, portanto, a lucratividade e competitivida-
de das empresas e servigos. E preciso reconhecer que esse esforgo
tem fornecido como bonificagdo uma reducdo do consumo de
energia, materiais, 4gua, emissdo de poluentes e rejeitos. Esse fato,
que seria o relevante, na verdade s6 € explorado do ponto de vista
de “marketing” e ndio como alvo concreto dos esforcos das em-
presas. A onda ambientalista ao polarizar a sociedade, forgou o
sistema a criar suas palavras de ordem, para nfo ter que ir a fundo
na solucdo dos problemas. Assim, as Organizagdes Nio Governa-
mentais (ONGs) proliferam; algumas poucas, verdadeiramente
preocupadas com resultados para a sociedade, a maioria preocu-
pada com os seus préprios “resultados”.

Governos e associagdes voltaram-se para os selos “verdes”
¢ outras chancelas de qualidade “duvidosa”. Isso a reboque de
iniciativas filosoficamente mais corretas, como a Norma ISO?
“ecolégica” de n® 14000 em elaboragdo (ja que a tdo propalada
ISO 9000, estd apenas voltada ao aspecto da Qualidade refe-
rente a produtividade discutido acima®); como o eco-rétulo da
comunidade européia® e, se ndo vier a se desvirtuar, o “Cleaner
production worldwide” do Programa das Nag¢des Unidas para o
Meio Ambiente - PNUMA.

4. QUALIDADE, MELHORIA DAS CONDICOES
DE PRESERVACAO DE VIDA PRESENTE E FUTURA

Nesse aspecto, ndo tdo estruturado politica e economica-
mente como o anterior, a Qualidade ganha expressdo nos pro-
gramas efetivos de:

- saneamento e preservacdo do meio ambiente

- aprimoramento das técnicas de producio, estocagem e dis-
tribuicdo de alimentos

- aprimoramento da medicina preventiva e corretiva

- preservacdo de recursos naturais e reciclagem

- utilizagfio e busca de novas fontes energéticas renovdveis

- moradia e vestudrio

- seguranga

5. QUALIDADE, MELHORIA PSICO-SOCIO-ECONOMICA
DAS SOCIEDADES

Virios fatores contribuem para a melhoria do sistema soci-
al. Dentre eles pode-se destacar a evolugéo:
- da estrutura social e das formas de governo
- da educagio e cultura
- do lazer
- dos meios de comunicagdo (midia e meios de transporte)
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6. A QUIMICA E A QUALIDADE

A qualidade pode ser vista segundo dois aspectos. O
construtivista onde estabele-se filosoficamente os paradigmas para
a qualidade e o materialistico onde a qualidade apoia-se em fato-
res concretos. Pode-se dizer, ainda, que a qualidade construtivista
apoiar-se-a na existéncia de uma qualidade material.

A matéria ¢ uma entidade cuja composic@o pode ser determi-
nada. E a Ciéncia que lida com esse aspecto, ¢ a Quimica. E,
pois, a Quimica, erroneamente identificada com os males que
afligem a sociedade moderna, a mesma que possue a chave para
as suas solugdes. Segundo essa hipétese, terfamos, pois, como:

Axioma:

E possivel reduzir a problemdtica da qualidade material, a pre-
senca ou auséncia de certas moléculas em um meio.
Coroldrios:

I. A determinagdo (andlise quali e quantitativa) de moléculas
em um meio, é essencial para chegar-se a defini¢do de
qualidade (material), por sua vez primordial para que essa
possa ser perseguida.

II. A Quimica (Analitica) &, portanto, a chave para a qualidade.

II1. Nesse contexto, a andlise de residuos (“lato sensu”) passa a
ser a ferramenta da qualidade.

IV. Serd a Quimica Analitica (de residuos) a redentora da
Quimica perante a Sociedade.

7. A QUIMICA (ANALITICA) DE RESIDUOS

Residuos®, de um modo bem abrangente, podem ser defini-
dos como substincias presentes em um meio qualquer e cujas
propriedades afetam as caracteristicas (qualidade) do meio (veja
também ref.2). A andlise dessas substéncias € efetuada por meio
de centenas de técnicas diferentes. No presente caso, para dar
mais objetividade a abordagem vamos nos concentrar na cro-
matografia gasosa de alta resolucdo® e técnicas afins.

Algumas das dreas assistidas pela Quimica, para controle de
sua Qualidade, estdo relacionadas no Quadro 1. Dessas, algumas,
nas quais o LADETEC tem participado com apoio analitico,
serdo utilizadas a titulo de ilustragdo, no texto abaixo.

Quadro 1. Alguns dos aspectos da vida moderna que depen-
dem da quimica para garantir sua qualidade.

- Qualidade Ambiental e Ocupacional (controle de poluigdo
em ar, dguas, solos).

- Qualidade Alimentar (poluentes e nutrientes em alimentos
vegetais e animais).

- Qualidade em Sadde Terapéutica ( acompanhamento direto
de tratamentos com quimioterdpicos, avaliagdo toxicolbgica,
farmacolégica e de biodisponibilidade de medicamentos).

- Qualidade em Satide Preventiva e Esportiva (identificagdo
precoce de enfermidades, controle do abuso de drogas, monito-
ramento a nivel molecular da saide de individuos e em espe-
cial de atletas).

- Qualidade Juridica (Quimica Forense).

- Qualidade do vestudrio, mobilidrio e materiais de constru-
¢do (influéncia de sua constituicdo sobre o individuo e o
meio ambiente).

- Qualidade em Transporte ( controle do abuso de drogas em
profissdes de risco; motoristas, pilotos).

- Qualidade em Energia (fraude em combustiveis liquidos,
prospec¢do e explotagdo de combustiveis fésseis, composi-
¢do de combustiveis).

- Qualidade da Preservacdo do Patrimdnio Histérico e Cultural
(restauragdo e conservagéo de pinturas, escultura e documentos)
- Qualidade na caracterizagdo de fatos histéricos e arqueoldgi-
cos (rotas de comércio da Mesopotdmia e antigo Egito em fun-
¢do dos betumes utilizados) - Fidelidade histérica.
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7.1. Qualidade ambiental e ocupacional (controle
de polui¢io em ar, dguas e solos)

A exposigdo constante a produtos quimicos é comum na na-
tureza. Plantas, animais e mesmo as rochas e solos, emitem gases
e substincias organicas, para o meio ambiente (Quadro 2). A
atividade antropogénica aumentou a taxa de liberagdo de virios
desses materiais e acrescentou muitos outros desconhecidos na
natureza. Portanto, se 0s organismos vivos estavam em equilibrio
com as exudagdes naturais, os Ultimos 100 anos mudaram radical-
mente esse quadro. Em tdo pouco tempo, ndo hd a possibilidade
de evolugdo adaptativa para seres superiores. Pode-se, portanto,
afirmar que os seres vivos estdo submetidos a um estresse quimi-
co permanente. Esse é o segmento onde o controle de qualidade
mais tem evoluido. Afinal, na maioria dos casos, a agressdo ao
ambiente ocorre em grandes propor¢des. Isso simplifica a identi-
ficagdo das causas e torna ficil a sua redugio. Talvez seja essa a
razdo da multiplicacio de agéncias governamentais de controle
ambiental, bem como de organizagdes ndo governamentais
(ONGs). Outra vertente importante é a da substituigdo de produ-
tos sintéticos por componentes biodegraddveis, bem como a
compostagem de lixo urbano e reciclagem de materiais. Para os
quimicos analiticos isso representa um desafio a mais. Pois além

2

de controlar os processos poluidores, é necessdrio controlar

Quadro 2. Emissdes de gases e substincias orgénicas para o
meio ambiente.

Fonte Gases e Substancias Orgénicas

A. Naturais

Plantas Superiores terpenos, CO, CO,

Animais feromo6nios, CO,, excretas

Microorganismos CH4, CO,, toxinas, excretas, pro-
dutos de fermentacio

Rochas Rn (radioativo)

Solos gases e hidrocarbonetos (petréleo)

que ascendem de camadas sedi-
mentares profundas

gases (CO,, SO,, particulas)

produtos de pirdlise de plantas
e animais em incéndios

Vulcdes, geisers
Fogos naturais

B. Antropogénicos

Geracgdo de energia, CO,, CO, SO,, NOx, radiagdo

combustio (centrais nucleares)

Carvoejamento S$6 no Brasil 15 x 10° tons de
produtos de pirélise langados na
atmosfera

Metalurgia CO,, hidrocarbonetos aromaticos

Prospeccio e transporte
de petréleo

Queimadas (incéndios
propositais), incineragio
(de rejeitos) e lazer
(lareiras, grelhas, fumo)

Acimulo de lixo orginico

Aplicagdo de inseticidas,
praguicidas, herbicidas,
agrotéxicos

Produtos de higiene

e limpeza

Propelentes

Hidrocarbonetos, etc

Produtos de pirdlise de plantas e
de materiais sintéticos

Produtos de fermentagdo de depd-
sitos orginicos

Principios ativos desses defensivos
Formaldeido, esséncias, Cl,

Hidrocarbonetos gasos, fluoro-
carbonetos

esses tratamentos que pretendem reduzir a poluigdo. Como se
vé& no Quadro 3, em muitos casos, ao invés de reduzir, modifi-
cou-se a natureza da poluigdo.

Quadro 3. Mudanga de cendrio do controle de poluentes, para
o controle dos processos de “despolui¢do”

Processo / Controle ou Problemas
decorrentes

Poluidores

Produtos sintéticos Substitui¢do por biodegradéveis / efei-
to desses nos sistemas naturais (caso
tipico, detergentes biodegrad4veis)*
Reciclagem / poluigdo dos processos
de reciclagem

Eliminagdo / reagdes quimicas e dispo-
sicdo dos produtos

Incineragdo (geralmente incompleta
emitindo poluentes mais téxicos
que os originais)

Derramamento
de 6leo

Afericdo de separadores dgua-6leo
Anidlise de derramamentos para carac-
terizar responsdvel

Emissdes industriais  Controles dos equipamentos antipoluigéo

Dejetos urbanos Controle dos equipamentos de compos-
tagem de lixo e de depuragéo de esgotos

Rejeitos urbanos Controle dos processos de reciclagem

7.2. Qualidade alimentar (poluentes e nutrientes
em alimentos vegetais e animais)

Tem sido muito propalada a contaminagio de alimentos por
produtos quimicos poluentes, ou por substincias empregadas
na obtengdo ou processamento dos mesmos. Enquanto o con-
trole global da poluigdo ambiental (veja 7.1.) pode reduzir a
ocorréncia da primeira, ainda é impossivel dispensar-se o uso
de agrotéxicos, antibidticos e promotores de crescimento, na
agroindustria. A demanda por alimentos, exige métodos efica-
zes de controle de pragas e acelerag@o de crescimento de plan-

<

tas e animais. Nesse caso, o controle de qualidade é a unica
forma de prote¢do do consumidor’. Casos graves de contami-
nagdo por promotores de crescimento empregados em pecud-
ria, por exemplo, tém sido relatados’®. Estes passaram a ser
evitados, por sistemas de controle governamentais ¢ mesmo
multigovernamentais®!®, No Brasil, por exemplo, o0 MAARA
controla permanentemente, entre outras, a criagdo de animais
para corte (quadro 4)°,

Quadro 4. Algumas substincias controladas no Brasil, em
animais criados para consumo humano®.

Classe Substéncias tipicas

Antibiéticos Penicilina, tetraciclina, eritromicina
neomicina, oxitetraciclina,
clortetraciclina e estreptomicina

Cloranfenicol Cloranfenicol

Metais pesados Arsénico, chumbo, cddmio, zinco, cobre

DES, Dienestrol, Hexestrol, trenbolona,

zeranol, estradiol, testosterona,
clembuterol, cimaterol, salbutamol
Aldrin, BHC, lindano, HCB, dieldrin,
endrin, heptaclor, heptaclor epéxido,

DDT e metabélitos, mirex, metoxiclor,
PCB’s

Malation, paration, diclorvos

Anabolizantes

Clorados

Fosforados
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Por outro lado, é muito menos divulgado o uso de nutrien-
tes e desenvolvimento de outros processos de produgdo de ali-
mentos (como por exemplo as plantas transgénicas, produzidas
pela Engenharia Genética, via Biotecnologia, o que ndo passa
de uma Bioquimica aplicada). Nesses, o controle de Qualidade
Total necessitaria de sistemas, ainda ndo disponiveis para apli-
cacdo em larga escala.

Outro aspecto relevante € a certificagdo de origem, grau de
pureza e qualidade de alimentos. Nessa drea, adulteragdes com
materiais mais baratos sdo muito comuns (por exemplo, ori-
gem do mel de abelhas ou sua mistura com melago, café com
chicéria e detritos, azeite de oliva com dleos comestiveis, es-
séncias nobres com outros Gleos essenciais, vinho com
etilenoglicol, etc.)!!-!3,

7.3. Qualidade em Satide Terapéutica (acompanhamento
direto de tratamentos com quimioterapicos, avaliagdo
toxicoldgica, farmacolégica e biodisponibilidade

de medicamentos)

Nas tltimas décadas, a quimica médica tem se desenvolvido
enormemente. Como sempre, as imagens divulgadas da Quimi-
ca tem sido as piores possiveis. O publico associa a Quimica
aos tratamentos quimioterdpicos e seus efeitos colaterais sobre
o paciente. Mas enquanto esses efeitos sdo olhados com hor-
ror, a prépria sociedade pressiona os 6rgdos de controle gover-
namentais, para a liberagdo prematura de drogas ainda em fase
experimental!'’. Por outro lado, o avango das técnicas de ani-
lise tem permmdo um controle melhor dos niveis séricos de
quimioterdpicos, %arantlndo melhor eficiéncia, com menor des-
gaste do paciente

Outra drea de interesse crescente, é a de novos firmacos
com interagio especifica®!. Essa maior especificidade deve atin-
gir também, os diagnésticos através do estudo de adutos ¢ al-
teragdes mutagénicas no DNA?

7.4. Qualidade em saiide preventiva e esportiva
(identificacdo precoce de enfermidades, controle do abuso
de drogas, monitoramento a nivel molecular da saide de
individuos e em especial de atletas)

O diagnéstico precoce de enfermidades, através da andlise
de substincias presentes em urina ou sangue, ji é uma realida-
de, que transcende aos exames corriqueiros de laboratérios de
andlises clinicas. Técnicas avangadas de andlise, t&ém possibili-
tado a detecgiio de doengas congénitas, neonatais e da fase
adulta, demonstrando que a Quimica Analitica serd cada vez
mais importante para a Clinica Médica'%?,

O controle do abuso de drogas, necessdrio tanto no esporte
como em profissdes de risco, tem evoluido, empregando técnicas
cada vez mais sensiveis ¢ confidveis®?. Esse controle, acompa-
nhado da avaliagiio do uso de drogas no ambiente de trabalho
jd efetuado em grandes empresas, triz o beneficio de reduzir a
disseminagfio dessa prética na populagio em geral”®?’, E preciso
lembrar, que mesmo drogas, tais como os anabolizantes, que nao
causam dependéncia, podem ter efeitos colaterais importantes.
Casos dramdticos de alteragdo de comportamento com registro
policial, t€m sido observados, por exemplo, em atletas (ou sim-
ples frequentadores de academias de musculagdo e ginéstica),
submetidos a altas doses de anabolizantes.

Viérios medicamentos, pelo uso prolongado, causam céncer.
Apesar disso, a imposi¢do de interesses politicos e ideolégi-
cos, as vezes se sobrepde ao bom senso, colocando a quimica
a desservico da sociedade®®.

7.5. Qualidade Juridica (Quimica Forense)

A Qualidade Juridica depende de uma Quimica Analitica cada
vez mais sensivel e exata. Eliminar falsos-positivos e falsos
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negativos € imperativo, além de definir critérios que sejam
estatisticamente estabelecidos para a confiabilidade de uma
anglise>?. Afinal, nés quimicos sabemos que a identificagdo
absoluta e inquestiondvel de uma substincia, a0 menos do
ponto de vista filoséfico, € quase 1mposswe13° E necessério
pois, convencer os leigos, no caso, em especial, os juizes’!,

que acima de uma certa confiabilidade, para fins préiticos a

identificacdo deve ser aceita. Isso tem implicagles sérias do

ponto de vista moral (imagine-se a condenagdo de um inocen-
te!), mas também do ponto de vista econémico. Alids, esta
segunda tem trés facetas:

a) condenagdo por crimes econdmicos, a0 meio ambiente ou
ao consumidor e seu efeito sobre as atividades produtivas,
as relagdes comerciais e sociais do condenado.

b) custo do controle de qualidade a ser embutido no produto.

¢) custo dos sistemas de controle de qualidade nacionais ¢
transnacionais.

Assim, o ideal seria empregar sempre a técnica de andlise
mais avancada (por ser mais exata e mais sensivel). Infeliz-
mente, na maioria dos casos, isso representa custos muito mais
elevados, as vezes até impossiveis de serem absorvidos pelo
sistema. Estabeleceu-se, portanto, um compromisso entre a
exequibilidade e a idealidade.

Praticamente todos os aspectos de Controle da Qualidade
mencionados neste artigo, podem redundar em causas judici-
ais. Alguns aspectos usuais em Qu1m1ca Forense sao as andli-
ses toxlcologxcas32 33, de alimentos™, Patermdade , de cau-
sas de incéndios*®, desastres ecologlcos e de armas quimi-

% havendo legxslagao complexa e diversificada para as 4re-

as amblental e ocupacional (ver por exemplo ref. 40).

7.6. Qualidade do vestudrio, mobilidrio e materiais
de construcgio (influéncia de sua constitui¢io sobre
o individuo e o meio ambiente)

Nesse particular a qualidade implica em durabilidade (resis-
téncia mecénica, quimica, estabilidade de cores), auséncia de
efeitos colaterais (liberagdo de substancias téxicas ou alergéni-
cas), manuseabilidade (propriedades mecanicas, etc). Embora
todos esses aspectos necessitem de caracterizagio quimica,
nossa preocupacio aqui serd com aqueles relacionados a con-
taminagdo de individuos e do ambiente. Em relagfio aos mate-
riais de construgdo, o uso de asbestos (contaminado com hi-
drocarbonetos polinucleares aromdticos, cancerigenos)*! e a
presenga de radénio (radioativo) em materiais de construgio e
solos*?#3, tam sido os casos mais dramdticos. No setor de aca-
bamento e interiores, as tintas**, lacas e férmicas, tecidos e
colas, sdo os maiores contaminantes do ar*’. Uma legislagio
mais rigida para a certificagdo desses materiais encontra-se em
evolugdo, baseada na caracterizagdo quimica das emissdes dos
produtos em utilizagdo*®,

7.7. Qualidade em transporte (controle do abuso de drogas
em profissdes de risco)

Acidentes associados ao uso de estimulantes, por pilotos,
maquinistas e motoristas de 6nibus e caminhes sdo bastante
usuais?’, embora muitos casos terminem “acobertados” pelos
interesses das empresas causadoras dos acidentes. Vdrias j4
monitoram seu quadro de pessoal, mas a legislagdo vigente

ainda é incipiente.

7.8. Qualidade em energia (fraude em combustiveis
liquidos, prospeccio e explotacio de combustiveis,
tecnologias de dessulfuriza¢io e desnitrogenacio
de combustiveis fosseis)

A busca de novas alternativas enérgicas ainda encontra sérias
dificuldades. Portanto, prolongar a disponibilidade das fontes
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tradicionais & essencial para a sobrevivéncia da humanidade.
Nesse aspecto, a geoquimica orgénica molecular (através da
Quimica Analitica) desenvolveu metodologia capaz de elevar
em muito a eficiéncia de localiza¢do de novas jazidas de petrd-
leo. A prospecgdo geoquimica de petréleo permitiu uma eleva-
¢d0 substancial nas reservas conhecidas de petréleo, principal-
mente, nos sistemas geoldgicos pouco favordveis das bacias
sedimentares brasileiras?”*,

A explotagio do petréleo brasileiro também tem apresenta-
do problemas, com a deposi¢io de fragbes pesadas nos reser-
vatérios e oleodutos, necessitando de novas técnicas de anili-
se*” para que se possa melhor compreender os fendmenos en-
volvidos. Muito comum é a fraude em combustiveis liquidos,
como a adulteragdo de gasolina por querosene. Esse artificio
tem sido muito usado nas promogdes de postos de gasolina,
reduzindo pregos, mas entregando um produto de qualidade
inferior. Uma aplicagdo que ganhou notoriedade na midia, foi
a andlise cromatograifica dos combustiveis empregados na For-
mula I. Desse controle, resultou a desclassificacdo dos primei-
ros colocados no Grande Prémio Brasil de 1995.

7.9. Qualidade da preservacio do patrimdnio histérico
e cultural (restauragio e conservagio de pinturas,
esculturas e documentos)

A reconstituigdo e preservagio do legado artistico e cultural
de um pafs, é uma tarefa essencial para a preservagdo de sua
histéria, garantindo a preservagdo das raizes de um povo e da
sua identidade cultural. Isso viabiliza mecanismos de aglutina-
¢do social e coeréncia politico-econémica, resultando na pre-
servacdo da sua capacidade de reagir as adversidades, manten-
do a esperanga de que dias melhores virdo; condigdo essencial
para que, cedo ou tarde, isso acontega.

No caso de pinturas, a caracterizagdo de sua composigido €
determinante para a qualidade da restauragio®®-33, Apesar dis-
0, 830 poucos os grupos empregando a Quimica Analitica de

ponta na solugiio dos problemas dessa 4rea>.

7.10. Qualidade na caracterizagio de fatos histéricos
e arqueolégicos (rotas de comércio da Mesopotimia
e antigo Egito em funcio dos betumes utilizados)

A histéria passada como fator gerador de reflexdes sobre a
atualidade e sua evolugio futura, € essencial para a compreen-
sdo psico-social da humanidade e sua trajetéria no planeta
Terra. Poder contar com novas ferramentas para garantir a
veracidade da interpretacio histérico-arqueolégica é, pois, es-
sencial para a descri¢do correta da evolugdo das sociedades.
Nesse aspecto, a transposi¢cdo do conceito de biomarcadores,
da geoquimica orgénica molecular (veja se¢do 7.1.) para a ar-
queologia, representa um salto descontinuo™.

O mapeamento das rotas de comércio e a datagdo relativa
de eventos ocorridos na Mesopotdmia e Antigo Egito, por via
geoquimica, permitiram corroborar hip6teses fundadas em evi-
déncias mais subjetivas®®.

8. CONCLUSOES

A Quimica como Ciéncia é intimamente vinculada a existén-
cia da matéria e por sua vez, a Vida € indissocidvel de sua parte
material. Assim sendo, pode-se afirmar sem sombra de divida,
que a Quimica permeia por todas as nossas agdes e ambientes.
Essa relacdo intima com a Quimica é de tal ordem, que nés
passamos a fazer parte dela e, consequentemente, deixamos de
notar a sua presenga! Ela apenas € realgada quando nos incomo-
da! Temos pois que concordar com o duplamente prémio Nobel
Linus Pauling (de Quimica e da Paz!) que disse “Every aspect of
the world today - even Spolitics and international relations - is

affected by chemistry”®’, Bem como, com o também prémio
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Nobel George Olah®®, que identifica a Quimica como uma Ciéncia
central e os Quimicos como os agentes que seriam responsiveis por
empregd-la, harmonizando o uso da tecnologia com a Natureza.
Dada a importincia da Quimica, ndo podemos deixar apenas
que todos os quimicos sejam ‘“conscientes” ¢ facam somente o
bem através da quimica, como ingénuamente propde Horvath®’,
E preciso que os “Qufmicos Analiticos” (travestidos nas suas
diversas formas), saiam em campo caracterizando o mal uso da
Quimica e pressionando as Elites para a reparagéio desse mal.
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