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Abstract: ADSORPTION OF Al (III) CATIONS BY CELULO
SE IN AQUEOUS SOLUTION. Low concentration aqueous
solution of aluminum nitrate was equilibrated with
microcrystaline cellulose at 298 K. The maximum
amount of cations Al (II1I) adsorved at pH < 4.8, 1is
the same of carboxyl groups found in celulose.
Introducdo:

Estudos da adsorcao de cations metdlicos pela
celulose tem sido feito visando a remogio ou sepa
ragdo dos mesmos de solucdes aquosas diluidas com
finalidades analiticas ou técnologicas. a,2)

Nesta comunicacdo relata-se o estudo da adsor-
cdao de cations Al3+ (aq) pela celulose a partir de
solucoes aquosas diluidas de nitrato de aluminio a
(298,2 ¥ 0,1) X e diversos pH.

Parte Experimental.

Reagentes e Solucdes: A celulose microcristalina

(Merck, art. 2331) foi previamente lavada com HCl
0,1 M e depois com agua bidestilada até ndo dar po
sitivo o teste para cloreto. Preparou-se uma solu
¢ao estoque de 2,0 x 10'3 M de nitrato de aluminio
e solucdo de eriocromo cianina R bara determinagao
espectrofotométrica de aluminio. 3

Procedimento: 25,0 ml da solucdo estoque de alumi-

nio foram colocadas num erlenmayer de ~ 500 ml

com agitacdo magnética. Acertou-se o pH com adigdo

de HNO3 ou NaCH. Apds certo tempo determinou-se a
conc. do Al3+ (aq) espectrofotométricamente, para
se controlar a adsorcdo deste pelo vidro. Adicio-

nou-se uma massa conhecida de celulose e apbs atin-
. S ~ 3

gido o equilibrio (concentragao de Al *  constante,

variando de 15 a 150 min), retirou-se a solugao por

meio de uma pipeta munida de placa porosa e

determinou-se a concentracao de A1>* da mesma manei
ra. A seguir outra massa de celulose foi adicionada
e assim sucessivamente. O pH foi medido antes e de
pois de cada adicao de celulose. Durante todo o pro
cedimento o erlenmayer foi mantido no termostato de

agud e a agitacdo sO cessou no momento da pipetacdo.

Determinacdo de carboxilas na celulose: Foi feita

por titulagdo condutimétrica da celulose com  NaOH
aquoso 0,0200 M, 4 método mais simples e preciso

que o convencional.(s)

Resultados e Discussao: A quantidade de grupos car

boxilas encontrada na celulose foi de (3,49 * 0,09)
X 10'6 mol/g (pelo método convencional encontrou-se

(3,6%0,2) x 1070

mol/g). Os resultados referentes
a adsorgdo em varias faixas de pll estdo na Tabela I.
A faixa de pH indicada refere-se ao pll antes da adi
¢do de celulose ao pH no fim do experimento. O gra
fico I mostra os resultados das trés faixas de pH

onde ha adsorcdo. A concentracdo de Al3+ na solugdo

em equilibrio estava na faixa de 10'4 -10'5 M. Como
se pode notar, a quantidade de aluminio adsorvida
depende da acidez, passando por um maximo no ''pH

natural' (sem adicdo de acido ou base).

Isto pode ser explicado em funcao da competiti-
vidade com os ions H' a pH baixos e 4 hidrélise do
A a pH mais altos, retirando o aluminio trocd-

vel da solugdo.

Na regido de pH onde a adsorcdo & mdxima, a
quantidade de aluminio adsorvida é praticamente
igual a dos grupos carboxilas presentes na mesna.
Isto leva a concluir que o Gnico mecanismo de re-
tencao do aluminio € o da troca idnica, o que tam
bém & evidenciado pela linearidade das curvas apre
sentadas no grafico 1. Caso houvesse outro mecanis
mo poder-se-ia esperar algum desvio. Neste ciso o
A13+ comporta-se como o CaZ+ eo Fez+, diferente-
mente do F93+ e Ce4+, cuja quantidade adsorvida
corresponde a soma das quantidades dos grupos car

boxilicos e carbonflicos. .
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TABELA 1
Quantidades de AL>* adsorvida pela celulose

pH n.10%/ mo1 g-!

2,75 - 2,82 0,00

3,82 - 3,90 2,26 ¥ 0,03
4,75 - 4,882 3,40 * 0,01
5,03 - 5,07 2,90 ot 0,5

5,30 - 5,40 0,00

n = moles de A13+ adsorvido em 1,0 g de celulose
a = sem adicdo de acido ou base (''pH natural'’)
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