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A energia, nos dias de hoje, ¢ algo muito falado e discuti-
do, como nunca o fora antes. Fala-se em crise de energia,
fontes de energia, utilizagio, etc. Sua real importancia foi
salientada, passando a ter um destaque nfo apenas técnico,
mas também, econdmico, social, polftico, psicol6gico, etc..
As chamadas “fontes de energia quimica” tém um lugar
todo especial na discussdo, seja como algo a ser substitufdo
(petréleo), seja como algo que vai substituir (hidrogénio,
dlcool, etc.). De qualquer modo, as leis fundamentais que
governam os processos envolvidos sdo as mesmas e vale a
pena conhecer alguma coisa sobre os homens que as desco-
briram. »

Dentro de nossos propésitos podemos dizer que, a Ter-
moquimica é o estudo e as aplica¢es das leis que governam
as relagBes entre as transformages quimicas, com todos os
aspectos energéticos a ela associados.

A preocupagdo de se conhecer estas relagdes deve provir
desde os tempos que os homens comegaram a utilizar os
metais. Os quimicos priticos conheciam muitas regras
empf{ricas utilizadas em pirotécnica, em metalurgia, etc..
Com o desenvolvimento cientifico do século XVIII, envol-
vendo conceitos tedricos e técnicas experimentais, foi possi-
vel estabelecer os fundamentos da calorimetria. Dentre
esses pioneiros podemos citar, entre outros, os nomes da
Gabriel Fahrenheit, Joseph Black e Henry Cavendish.

Antoine Laurent Lavoisier (nascido em 26/8/1743) foi
um dos mais brilhantes homens de seu tempo, ndo apenas
como quimico, mas também como agricultor, economista,
educador ¢ homem pfblico. Considerado o fundador da
Qufmica modema, Lavoisier, juntamente com o grande
fisicomatematico Pierre Simon de Laplace (1749-1827)
foram os primeiros, que se tem notfcia, a determinarem o
calor envolvido numa reagfo quimica. Ambos, por sugestdo
da Academia de Ciéncias de Paris, iniciaram uma série de
estudos em calorimetria. Construfram um calorimetro de
gelo e nele fizeram determinag¢Ges de calores especificos de
vérias substincias, do calor de combustio do carvdo, dando
gis carbonico, do hidrogénio, dando 4gua, e de muitas
outras substancias. Depois, Lavoisier, sem a colaboragdo de
Laplace, mas com a de Seguin, determinou o calor despren-
dido por animais (cobaias), bem como o consumo de oxi-
génio e a quantidade de gds carbonico formado, iniciando
assim os estudos do metabolismo animal. Condenado sem
provas, Lavoisier foi guilhotinado em 8 de maio de 1794,
vitima do terror.

Lavoisier esteve sempre interessado pela combustdo e
fendbmenos semelhantes, tanto nos seus aspectos tedricos
como nos seus aspectos prdticos. Sua obra na Quimica é
toda no sentido de esclarecer estes fendmenos e profissio-
nalmente Lavoisier era, entre outras coisas, administrador
do Arsenal de Paris, encarregado de suprir a Franca de
pblvora (dizem que o fez com sucesso, permitindo inclusive

a Franga a ajudar seus aliados: os colonos norte-americanos

na luta pela independéncia).

Dos estudos realizados por Lavoisier, Laplace e Seguin,
podemos resumir os seguintes resultados e conclus3es:

1) Enunciaram a lei que a quantidade de calor absorvido
na formagio de um composto era a mesma desprendida na
sua decomposi¢@o. Esta lei foi apresentada sem a necessdria
base experimental; parece ter sido intuida da observagdo
dos fatos e é predecessora das idéias de reversibilidade e
irreversibilidade que surgiram setenta anos mais tarde com
a Termodindmica.

2) O fendmeno da respiragdo animal, o calor deste, seu
metabolismo enfim, é resultante de um processo de com-
bustdo lento realizado no interior do organismo.

3) O calor espectfico de uma substincia é fun¢do da tem-
peratura.

Germain Henri Hess, ao contririo de Lavoisier, ¢ muito
menos conhecido. Apesar da grande utilizagdo de suas des-
cobertas, seu nome foi por muito tempo esquecido e gragas
a Ostwald, em 1880, que ele foi novamente lembrado.

Hess nasceu em Genebra, Suf¢a,em 26 de Julho de 1802,
mas com trés anos de idade foi para Sdo Petersburgo (hoje
Leningrado), entdo capital da Rissia, onde seu pai era
professor, vivendo af toda sua vida. Em 1825 doutorou-se
em Medicina na Universidade de Dorpat (hoje Tartu, na
Estonia), com a tese: “Estudo da composi¢do quimica e da
agio medicinal das 4guas minerais da Rissia”. Durante pou-
co tempo trabalhou com o grande quimico sueco Berzelius,
em Estocolmo (Suécia). A seguir exerceu a Medicina duran-
te algum tempo, dedicando-se depois apenas 3 Quimica, em
intensas atividades de ensino e de pesquisa, tanto tebrico
como aplicada. Por volta de 1848 sua satide comegou a
declinar, vindo a falecer em 30 de novembro de 1850, com
apenas 48 anos.

Em 1838 Hess comegou suas investigag@es termoquimi-
cas. Ndo havia tido anteriormente nenhum preparo em calo-
rimetria, como todos os qufmicos de seu tempo, mas seu
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precisdo. Verificou ele que o calor de neutralizagdo entre
um 4cido e uma base, ambos em solugdo aquosa, era o
mesmo, quer se adiciona a 4cido concentrado 4 4gua e depois
A base, ou se fizesse o contrdrio, primeiro a base em 4guae
depois o 4cido. A soma dos calores obtidos & v4rias concen-
tragdes do 4cido ou da base (fixando-se um deles) era
constante dentro de um erro de 1% (1)

Estes estudos levaram-no, em 1840, a enunciar a lei hoje
conhecida como “lei de Hess”, ou seja:” a quantidade de
calor envolvida durante a formag¢fio de um dado composto
¢ constante, independentemente se o composto é formado
direta ou indiretamente em uma série de etapas™. A lei de
Hess é considerada, hoje, um aspecto de uma lei mais geral,
ou melhor, de um conjunto de leis, que tem o nome da
“13 lei da Termodinimica”, também conhecida com o
nome da ‘“Princfpio de conservagdo da energia™.

Hess, como Lavoisier, esteve sempre envolvido com pro-
blemas préticos, assim, logo que percebeu o alcance de sua
lei recém-descoberta, nio hesitdu em aplicd-la. Em seu
tempo, o poder calorifico de um carvdo era determinado
pela quantidade de oxigénio necessdria a sua combustio.
O quimico inglés Ure observou que em carvdes com maior
teor de hidrogénio, menos calor ele fornecia, atribuindo isto
a4 formagdo de vapores que absorviam uma “parte do cal6-
rico”. Hess chama a ateng@io para este engano e escreve:

“A soma do calor correspondente a uma certa quantida-
de de 4gua e de 4cido carbdnico, que supomos provir da
combustdo, estando constante, é evidente que se o hidro-
génio encontrando-se previamente combinado ao carbono,
esta combinag¢do ndo poderia ter-se formado sem desprendi-
mento de calor; esta quantidade j& eliminada, ndo pode
mais ser recuperada na quantidade desprendida na combus-
tdo definitiva. Isto resulta na prética na simples regra: um
combustivel compacto desprende sempre menos calor que
seus elementos tomados separadamente. ... Quando conhe-
cemos melhor as quantidades de calor desprendidas pela
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combinagio de virios elementos, a quantidade de calor
desprendida pela combustio de uma substincia orginica
revelar-se-4 um dado importante, e que nos conduzird a
um conhecimento mais {ntimo de sua constitui¢do. Tenho
plena convicgdo que teremos uma idéia precisa dos fendme-
nos quimicos, quando pudermos indicar nas férmulas as
relagBes de cal6rico, como indicamos hoje as propor¢des
relativas dos 4tomos ponderdveis. Pelo menos a termoqui-

mica nos promete revelar as leis entdo secretas da afinidade
quimica”. (os grifos encontram-se no original).

Este trecho faz parte de uma carta que Hess enviou a
Arago em 1840 e publicada no “Comptes Rendus de 1’Aca-
demie de Sciences, 10(19), 759(1840)” e ilustra bem,
inclusive, sua visdo quase profética do futuro de suas des
cobertas.

O que de comum hd na vida desses dois homens € de
um lado, a dedicagdo ao estudo visando esclarecer e com-
preender os fendmenos observados, e de outro, o envolvi-
mento sempre constante com problemas de ordem pritica,
seja por prépria iniciativa, seja a convite de outros interes-
sados, principalmente o poder pablico.

lGeorge T. Armstrong. “The calorimeter and its influence on the
development of Chemistry”. J. Chem. Ed. 41, 297 (1964).
Denis 1. Duveen. “Lavoisier” in “Cientistas Famosas (Scientific
American)”, trad. Jos€¢ Reis, Ibrasa, Sdo Paulo (1961), p. 101-11.

3G. H.Hess. “Recherces sur les quantités de chaleur degdgéis dans
les combinaisons chimiques”. Comptes rend. 10, 759-63 (1840).

4Antoine Laurent Lavoisier. (1743-1794), “Oeuvres de Lavoisier”,
publies par les sois de Son Excellence le Ministre de 1'Instruction
Publique et des Cultes. Paris, Imprimerie Imperiale, (1862-1868),
4v,

SH. M. Leicester. “Germain Henry Hess and The Foundations of
Thermochemistry”, J. Chem. Ed. 28, 581 (1951).

6Virginia M. Schelar. “Thermochemistry and Animal Metabolism”.
J.Chem. Ed., 41, 226 (1964).

HEINRICH RHEINBOLDT — (1981-1955)

Ermesto Giesbrecht

Instituto de Qutmica, USP — CXa. Postal 20780
Universidade de Sao Paulo, S. P., Brasil

(Recebido em 10/02/81)

A 5 de dezembro de 1955 falecia Heinrich Rheinboldt,
o querido mestre, que chegou ao Brasil em 1934 para insta-
lar o Departamento de Qufmica da recém fundada Faculda-
de de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Sao
Paulo. Permaneceu como Diretor do Departamento de Qui-
mica até a sua morte, dirigindo-o de maneira sdbia e huma-
na, e propiciando condi¢des didédticas e cientificas aos seus
discfpulos de maneira a poder ser considerado o verdadeiro
iniciador da pesquisa quimica no Brasil.
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Nasceu Heinrich Rheinboldt a 11 de agosto de 1891 em
Karlsruhe (Baden), Alemanha; iniciou os seus estudos uni-
versitdrios na Escola Técnica Superior de Karlsruhe, tendo-
-os completado em Estrasburgo. Doutorou-se a 4 de dezem-
bro de 1918, e em seguida transferiu-se para Karlsruhe onde
permaneceu até 1922. Contraiu matrimdnio a 3 de abril de
1923 com Emmi Rheinboldt, sua companheira dedicada
¢ inseparédvel até os ultimos dias. Transferiu-se a seguir para
Bonn, onde obteve o titulo de Livre-Docente em 1924.





