em conta suas caracteristicas na confecgdo dos corpos pa-
drdes usados no 19 método. Além disso o trabalho eviden-
cia também que o segundo método proposto apesar de sua
maior simplicidade de aplicagdo leva a resultados menos
precisos.
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TORNEIRAS DE PTFE PARA USO GERAL EM LABORATORIO(*)

J.C. de Andrade e Kenneth E. Collins

Instituto de Quimica
Universidade Estadual de Campinas
CP 1170, 13100 Campinas, Séo Paulo, Brasil

(Recebido em 26/02/1981)

As torneiras de politetrafluoretileno (PTFE, por ex.:
Teflon; Brasiflon) sdo de grande utilidade em um laborat6-
rio quimico e possuem basicamente trés vantagens sobre as
torneiras convencionais de vidro: 1) ndo precisam de lubri-
ficacdo, logo podem ser utilizadas com solventes organicos
ou reagentes inorginicos corrosivos; 2) podem ser utilizadas
sob pressdo, com boa vedagdo, devido a elasticidade do
PTFE, e 3) podem ser construfdas com um ‘“volume mor-
to” muito pequeno, o que as tornam importantes para a
cromatografia lfquida de alta eficiéncia.

E relativamente ficil construir tais tomeiras. Para isto
basta usar uma pega cilfndrica de PTFE (adquirfvel no mer-
cado nacional) e um pequeno tomo, destes encontrados
na maioria das oficinas mecanicas.

Esta nota técnica pretende mostrar detalhadamente,
usando um exemplo facilmente modificével, a construgdo
destas torneiras, além de apresentar outras sugestdes e indi-
car possfveis usos para tais pegas. Vérias configuracGes de
entrada e safda para as torneiras deste tipo serdio também
sugeridas.

A forma e as dimensdes, convenientes para uso geral em
cromatografia de baixa pressdo (e também outras finalida-
des), encontram-se indicadas nas Figuras 1 e 2.

A Figura 1 mostra os componentes da torneira (corpo e
rotor) ¢ um diagrama em perspectiva da pe¢a montada,
enquanto que na Figura 2 indicam-se as dimensdes dos seus

componentes (corpo e rotor). Algumas configuragGes
possfveis para as extremidades, encontram-se descritas
na Figura 4.

CONSTRUCAO DA TORNEIRA

O procedimento na construgdo do rotor consiste em tor-
near a barra de PTFE até as dimensdes especificadas (ex.:
Figura 2.b) e entdo introduzir o pino do rotor, sob pressio.
Idealmente utiliza-se como pino um cilindro de ago inox
com 1,5-2,0 mm de didmetro e cerca de 25 mm de compri-
mento, mas outras ligas ou metais podem ser também utili-
zados para este fim. A introdugdo do pino é feita em um
furo existente na cabega do rotor, o qual deve possuir um
didmetro 0,02 mm menor que o da barra de ago. A seguir
o corpo da torneira é construido, segundo a sequéncia
mostrada na Figura 3.

Trabalha-se inicialmente a barra de PTFE até as dimen-
sOes pré-estabelecidas, no caso as descritas na Figura 2.a.
Um furo lateral de 6,0 mm de didmetro deve ser feito no
cilindro j4 torneado (Fig. 3.b). Para tal faz-se um furo-guia
de 1,5 mm o qual é entio posteriormente alargado para
6,0 mm. Com uma broca comum de 7,0 mm alarga-se o fu-
ro de 6,0 mm em um dos lados do corpo da pega, segundo
as dimensBes mostradas nas Figuras 2.a e 3.b. Ap6s isto
as extremidades s3o desbastadas (Fig. 3.c; as dimensBes das
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Fig. 1 — Forma da torneira depois de pronta:
a) Vista espacial
b) Corte longitudinal do corpo
¢) Corte longitudinal do rotor.
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Fig. 2 — Especificagdes de uma torneira para sistemas cromatogra-
ficos de pequeno porte {dimensBes em milfmetros). a = Corpo.
b = Rotor.

Detalhe da figura: A — Regio da peca (8,0 mm) que necessita de
um acabamento perfeito (veja texto).
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I Fig. 3 — Detalhes da construg3o da torneira ({dimensdes em milime-
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extremidades dependerdo do uso a ser dado 2 torneira) e o
rotor ¢ entdo introduzido nq corpo da tomeira (Fig. 3.d).
Um furo longitudinal de 1,0 mm de diimetro € entdo feito
na pega usando-se uma broca longa (Fig. 3.¢) e, em seguida,
faz-se 0 acabamento das extremidades da tomeira (veja as
diversas variagOes na Figura 4).

CONEXBES Papd ToB80S GRANDES (CoLumas)
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Fig. 4 — Exemplos de conexdes para as torneiras. Exceto para os
exemplos (d) e (e), em todos os outros, os tubos sdo introduzidos
sob presso. Em (a) e (b}, o didmetro externo da torneira de PTFE
deve ser cerca de 0,2 mm maior que o didmetro interno da coluna.
Em (c) o tubo de Teflon ou Polietileno a ser introduzido deverd
ser -0,1 mm maior que o furo da torneira. Em {d) a conex3o é feita
com roscas do tipo 1/4-28 {(veja refer8ncia 1).

Por exemplo, o furo de uma das extremidades (safda) pode
ser alargado para 1,5 mm de didimetro, com cerca de 9,0
mm de profundidade, para aceitar ponteiras de PTFE intro-
duzidas sob pressio (tubo de PTFE de 1,5/1,6 mm de dia-
metro externo — Figura 4.c).

Este procedimento de construgdo é adotado para se evi-
tar que sejam criadas imperfeicBes (ranhuras) nas superfi-
cies de contacto entre 0 rotor e o corpo da pega, as quais
provocariam vazamento, durante a sua utilizagdo. Estas
duas superficies de contacto deverdo estar perfeitamente
ajustadas. De fato, quando adequadamente trabalhadas
deverdo se mostrar como “espelhadas”. Caso isto nfo ocorra,
a qualidade da pega poder4 ser colocada em divida.

A forma da torneira ora apresentada é a mais utilizada
pelos autores em cromatografia de baixa pressio. Entretan-
to, quando bem construfdas, estas torneiras suportam pres-
sOes de 10 atm ou mais, sem vazamentos.

Outras alternativsas possfveis, quanto ao material utiliza-
do na construgdo de torneiras deste tipo, seriam: ROTOR/-
CORPO: Ago-Inox/PTFE; Nylon/PTFE e PTFE/Nylon.
Estes outros materiais, apesar de ndo apresentarem a mesma
inércia quimica do PTFE, tém a vantagem de uma durabili-
dade maior.

RECOMENDACOES

O trabalho com PTFE (ex.: Teflon) exige cuidados espe-
ciais, de modo que a qualidade das pegas produzidas ndo
seja prejudicada.

De infcio recomenda-se que sejam utilizadas ferramentas
de corte novas ou ferramentas que tenham sido afiadas por
profissionais competentes pois, caso contririo, a presenca
de ranhuras nas superficies de contacto serd inevitdvel.
Nunca utilizar estas ferramentas para cortar outros mate-
riais. O Nylon, apesar de muito mais duro que o PTFE,
também deve ser trabalhado com os mesmos cuidados.

Nunca comprimir fortemente estes materiais, principal-
mente o PTFE, pois distor¢des permanentes podem resultar
de tal agdo. Também deve-se verificar bem quais superficies
serdo colocadas em contacto com tais pe¢as (acoplamento
das tomeiras), porquanto superficies cortantes e/ou abrasi-
vas, com certeza, provocardo danos irrepardveis a elas.

POSSIVEIS USOS

A utilizagdio mais 6bvia para estas torneiras é a cromato-
grafia liquida (de média ou baixa pressio), mas pode-se
sugerir outros usos. Por exemplo, pode-se recuperar, com
vantagens, as microburetas (ex.: de 5,00 ml ou 10,00 ml)
que tiverem suas torneiras originais quebradas.

Outras pegas mais complexas, como torneiras de trés vias,
injetores, etc., podem ser projetadas e construfdas com
PTFE, mas os mesmos cuidados deverdo ser tomados para
um melhor desempenho das pegas construfdas.

IX. E. Collins e C. H. Collins, Quim. Nova, 1, 33 (1978).

*Este trabalho foi realizado com a ajuda financeira da Fundagdo de
Amparo & Pesquisa do Estado de Sdo Paulo, a quem os autores
agradecem.
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