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1. INTRODUCAO

Poucos discutiriam a necessidade da nomeagfio adequada, nfio somente do instrumental ou das técnicas experimentais
usadas na pesquisa qufmica, como também, e principalmente, dos compostos consumidos ou produzidos nas experiéncias
que sdo objeto da comunicagdo cientffica ou da teorizagdo conseqiiente ao acimulo de informagdes que, em Gltima anélise,
correspondem ao contetido fundamental da Ciéncia da Qufmica. Parece até mesmo 6bvia a neoessldade de um acordo neste
sentido, a nivel de comunidade cientifica.

Foi em 1892, em Genebra, que primeiro apareceram regras internacionais de nomenclatura quimica, pelo menos no que
se refere 4 Quimica Orgénica. Mais tarde, com o aumento extraordindrio do mimero de compostos, os mais diversos, tornou-se
necessdria a reavaliagdo de critérios e a ampliagdo do texto das regras. Assim, a Unidio Internacional de Qufmica promoveu
as reunides de Lidge (1930), Madrid (1932), Lucerna (1936) e Roma (1938). Foi apenas na reunifio de Londres (1947), entre-
tanto, que uma comissdo especial de nomenclatura, em cardter permanente, encarregou-s¢ da revisio das regras propostas,
de modo a compor as “Regras Definitivas para a Nomenclatura em Quimica Orginica”, publicadas inicialmente em sua
versdo inglesa pelo Journal of Amencan Chemical Socxety Outras cormssﬁes foram escolhidas na ocasifo e relat6rios sobre
a nomenclatura em Qufmica Inorginica?, Fisico-Qufmica® e Bloqufrmca foram igualmente publicados. A Sociedade Ameri-
cana de Qufrmca em colaboragdo com a Sociedade Quimica (Londres), propuseram, ainda, um sistema de nomenclatura
para carboidratos®,

No Brasil, alguns esforgos isolados foram feitos para a adaptagdo das regras 3 lingua portuguesa. Merecem meng#o os traba-
lhos de Rothe, Defini e Lacaz (1955) e Militino Rosa, sumariados nos Anais da Associag@o Brasileira de Qufmica®. Todavia,
nenhum trabatho sistemitico foi -desenvolvido. Na reunifio de 1978, em S#o Paulo, decidiu a Assembléia da Sociedade Brasi-
leira de Quimica recomendar que esforgos fossem realizados neste sentido. O que se segue é uma contribuigio ao estabeleci-
mento de regras operacionais para a nomenclatura de quimica orginica que sejam de fécil utilizag3o por especialistas, profes-
sores e alunos*.

Pretende-se apresentar nesta primeira parte os princ{pios gerais que nortearam o trabalho de adaptagdo ao portugués das
Regras Definitivas de 1960, assim como as regras referentes aos hidrocarbonetos aciclicos, monociclicos e policiclicos fundi-
dos, apds o que serdo sucessivamente apresentados os hidrocarbonetos em ponte, espiranos, demais sistemas anelares e terpe-
nos, sisternas heterociclicos, e séries funcionais.

Na elaboragdo da proposta ora apresentada apareceram, evidentemente, algumas dificuldades. A primeira delas é que virios
sistemas de nomenclatura sfo possfveis e aceitiveis. Foram considerados aceitdveis os sistemas recomendados pelos Relat6rios
de 1957 e 1965 da comissdo da UIQPAY”. Maior dificuldade foi a adaptagdo A lingua vernscula: respeitou-se a norma em
vigor, embora fossem adotadas certas liberdades, visando & clareza. Deve o leitor lembrar-se de que, no fundo, a nomenclatura
quimica é um sistema artificialmente inserido na lfngua, nfo passando, portanto, de um imenso, porém sisteméatico e coeren-
te, neologismo. Dessas liberdades, a mais evidente é o uso sistemético do hifen. A base de tal procedimento é uma interpreta-
¢do livre e ampla dos ftens 45 e 46 (XIV — Uso do hifen) do formulério ortogréfico, aprovado em 12 de agosto de 1943 pela
Academia Brasileira de Letras. Encontrar-se-4 nesta série de artigos uma se¢io em que sdo apresentados os principios gerais
utilizados pela comissdo da UIQPA, bem como um glossdrio. Esta parte, mesmo ndo dependendo de tradugdo ou adaptagdo
ndo poderia ser excluida de um trabalho de divulgac@o. O restante da série obedece aos Relat6rios originais, e as regras sio
acompanhadas, por vezes, de comentérios julgados pertinentes pelo autor.

2. PRINCIPIOS GERAIS E GLOSSARIO!

*““As regras ora apresentadas pretendem conferir coeréncia as atividades de redagfio e indexagdo de textos técnico-cientifi-
cos (embora talvez menos na comunicag@o oral, onde, com freqiiéncia, prefere-se o uso de nomes triviais), e serdo apresenta-
dos em grupos, como recomendado pela UIQPA. O trabalho da comissdo nfo pretendeu ser exaustivo e as regras limitam-se a
tipos de compostos individuais. Onde, por alguma razdo, a limitagdo a um dnico método de nomenclatura parece indesejdvel
ou impossivel foram fornecidas alternativas, porém a Comiss3o sugeriu que fosse tentada a eliminagdo progressiva das alterna-
tivas, em favor do sistema mais aceitdvel. A Comnissdo sugeriu, igualmente, aos quimicos orginicos de cada pais que tentem
reduzir as variagGes de nomenclatura com respeito  grafia, & posi¢do dos nimeros, 4 pontuagfo, 3 separagdo, as abreviagSes,
A elisio de vogais, etc. As regras foram escritas segundo as convengBes do Chemical Abstracts (exceto se especificamente

* Colocada assim, a questdo em termos de proposta, muito agradeceria o autor o debate e a critica de seus colegas no sentido de aperfeicoar o
presente texto e conferir dindmica ao processo de estabelecimento de uma linguagem comum para a Quimica em nosso Pats.
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mencionado o contrdrio). A Comissfo limitou-se, ainda e principalmente, a codificar priticas j4 estabelecidas e ndo a criar

uma nova nomenclatura.

- Com isto em mente, a Comissfio norteou-se pelas seguintes normas principais: (¢) o menor nimero possivel de modifica-
¢Oes deveria ser feito na nomenclatura existente, embora devessem prevalecer a clareza e a funcionalidade; (b) as regras e
nomes deveriam ser un{vocos e Ginicos, embora simples e conclusos; (¢) o uso anterior das diversas possibilidades deveria ser
cuidadosamente avaliado; (d) as regras deveriam ser coerentes entre si, ¢ a0 mesmo tempo auxiliar a comunicag3o entre os
diversos campos da quimica, e serem, ainda, capazes de permitir amplia¢Bes com o progresso da ciéncia; (¢) os nomes triviais
€ os nomes pouco sisteméticos somente nio deveriam ser eliminados quando de utiliza¢gdo muito comum. Nos demais casos,
deveriam ser substitufdos por nomes sisteméiticos (ou, pelo menos, mais sisteméticos). A criagio de novos nomes triviais
deveria ser evitada; (f) as regras e nomes deveriam ser adaptéveis as diferentes linguas.”

Glossdrio — Nome principal - nome do qual um nome particular é derivado de acordo com determinados procedimentos
(Exemplo: etanol vindo de etano). Freqilentemente, os nomes particulares tem mais de um nome principal
(Exemplo: cloro-metil-ciclo-hexano, vindo de metil-ciclo-hexano, vindo, por sua vez, de ciclo-hexano, prove-
niente de hexano).

Nome trivial - nome em que nenhuma parte esté relacionada a uma s1stemét1ca geral de nomenclatura (Exemplo:
xantofila, clorofila).

Nome semi-sistemdtico ou semi-trivial - nome em que apenas uma parte est ligada a uma sistemdtica geral de
nomenclatura (Exemplo: metano, calciferol). :

Nome substituido — nome que envolve a substituicdo de um hidrogénio por um grupo ou outro elemento (Exem-
plo: 1-metil-naftaleno, 1-pentanol).

Nome de reposigio — nome em que C, CH ou CH, sdo substitufdos por um heterodtomo (Exemplo: 2,7,9-triaza-
-fenantreno).

Nome subtrativo — nome envolvendo a remogdo de grupos de ﬁtomos especificos (Exemplo: hexeno hexmo,
nomes envolvendo os prefixos anidro, desoxi, etc.).

Nome radico-funcional — nome formado pelos nomes de um radical e de uma classe funcional (Exemplo: cloreto
de acetila, 4lcool etilico).

Nome aditivo - nome representando adi¢do entre moléculas e 4tomos (Exemplo: 6xido de estueno)

Nome conjuntivo — nome formado pela jungdo dos nomes de duas moléculas ligadas por perda de um 4tomo de
hidrogénio de cada uma (Exemplo: 4cido naftaleno-acético).

Nome de fusio — nome usado em sistemas ciclicos, formado por um prefixo correspondente a um dos anéis
com terminagdo o, ligado ao nome principal correspondente ao restante da molécula, estando implicito
que a ligag#o entre ambos é feita por mais de um 4tomo comum (Exemplo: benzofurano).

Nome segundo Hantzsch-Widman — nome utilizado para sistemas heterociclicos formado, de acordo com
as regras estabelecidas por Hantzsch ¢ Widman®*®, por um prefixo ou prefixos (que indiquem a existéncia de um
ou mais heterodtomos) e os sufixos ola ou ina para indicar a existéncia de um anel de cinco ou seis 4tomos, res-
pectivamente (Exemplo: triazola, tiazola).

3. REGRAS DE NOMENCLATURA: A — HIDROCARBONETOS
3.1. Hidrocarbonetos actclicos

3.1.1. Os primeiros quatro hidrocarbonetos saturados lineares acfclicos sdo chamados metano, etano, propano e buta-
no. Os termos superiores da série s#o nomes sistemiticos formados por prefixos numéricos e o sufixo ano. O nome geral da
série é “alcano™ '

Exemplos: (n =ndmero total de carbonos) .

n .

1 metano , 13 tridecano 23 tricosano 50 pentacontano
2 etano 14 tetradecano 24 tetracosano 90 nonacontano
3 propano 15 pentadecano 25 pentacosano 100 hectano

4 butano ' ~ 16_hexadecano 30 triacontano 101 hen-hectano
5 pentano 20 eicosano 31 hentriacontano 132 dotriconta-hectano
6 hexano 21 heneicosano 32 dotriacontano

7 heptano 22 docosano 33 tritriacontano

8 octano 34 tetratriacontano

9 nonano 40 tetracontano

10 decano 41 hentetracontano

11 undecano ‘

12 dodecano

* Observe-se a diferenca entre Cy, e Ca1, por exemplo. Note-se; ainda, a hifenagdo em Cyo, e Cy33 de preferéncia a elisdo, que daria henectano
e triacontectano, talvez mais correta, porém provocando perda parcial de sentido.

68 QUIMICA NOVA JULHO/1882



3.1.2. Radicais univalentes derivados de hidrocarbonetos aciclicos saturados ndo ramificados, obtidos pela remo-
¢do de um dtomo de hidrogénio de um carbono terminal, tém o nome principal do hidrocarboneto, substitufda a termina-
¢f0 ano por ila. O 4tomo de carbono com a valéncia livre recebe o nimero 1 na seqiiéncia de numeragao. Estes radicais recebem
o nome geral de radical alquila normal (n-alquila) ou radical alquila-nfo ramificado.

] 4 3 2
Exemplo: . CH,—CH,—CH,—CH,~CH,~ n-pentila
11 10-2
CH,—(CH,),— CH - n-undecila

3.1.3. Um hidrocarboneto aciclico saturado ramificado é nomeado colocando-se o prefixo correspondente i cadeia

lateral diante do nome da cadeia mais longa. Quando necessdrio, localiza-se a cadeia lateral pelo nimero do carbono da
cadeia principal a que est4 ligada.

5 4 3 2 1
Exemplo: CH‘,:,—CHz—fJH—Cﬂz—CH3 3-metil-pentano

CH,

Os nomes assim obtidos podem ser substituidos por nomes semi-sistemdticos nos seguintes casos:

CH,

' ]
H;C —CH—_CHs . isobutano

H,C -(IJH—CH2 —CH, isopentano
CH,
s |
CH,—C—-CH, neopentano

CH,

CHs—('IJH—CHz—CH2 -CH, iso-hexano

CH, -

O Chemical Abstracts, contudo, nfo admite o uso destes nomes semi-sisteméticos.

3.1.4. A cadeia mais longa é numerada de um extremo a outro por algarismos ardbicos. A diregdo escothida é sempre a que
der menores nimeros as cadeias laterais. Na aplicagdo da presente regra, compara-se as possiveis-cadeias principais quanto aos
4tomos de carbono e escolhe-se como a de “menor” numeragfio aquela que tiver o menor ntimero na cadeia principal por
ocasifio da primeira diferenga. Este princfpio é aplicdvel qualquer que seja a natureza do substituinte.

Exemplos: 5 4 s 2 1 )
CHa—CH2—(|ZH—CH2—CHa 3-metil-pentano
CH, '
5 4 3 2 1
CI-Is—(IZI-I—CH2—(l':H—CHa v 2,4-dimetil-pentano
CH, CH,
¢ 5 4 3 2 1
CHs-(IDH— CH,—FH—FH—CHS 2,3,5-trimetil-hexano (e ndo 2,4,5-trimetil-hexano)
CH, CH, CH,

10 9 8 17 & 5 4 3 2 1
CHs—CHz—(lZH—(FH—-CHz—CHz—CHz—CHz—CH—CHa
CH, CH, CH,
2,7 8-trimetil-decano (e ndo 3,4,9-trimetil-decano)
—CH —CH -CH —CH—CH—-HC —CH - CH
CH CH CH, CH

5-metil-4-propil-nonano (e nfo 5-metil-6-propil-tionano, uma vez que 4,5 é menor que $,6)
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3.1.5. Radicais univalentes ramificados derivados de alcanos sfio nomeados utilizando-se como cadeia principal a de maior
mimero de 4tomos de carbono e numerando-se a partir do 4tomo contendo a valéncia livre. As cadeias laterais sdo nomeadas
independentemente e os nomes sfio colocados diante do nome da cadeia principal, com a numeragfo adequada 3 sua locali-

zagdo.

5 4 3 2 1

Exemplos:  CH,—CH,-CH,— CHz"FH_ 1-metil-pentila
CH,
5 4 3 2 1 ) .
CHa-.CHz—Cﬂz—(lZH—Cﬂz— 2-metil-pentila
CH,
5 4 3 2 1 .
CHa-(l:H—Cﬂz—CHz—CHz— 4-metil-pentila
CH,
Sdo mantidos os seguintes nomes:
(HC,),CH- isopropila (CH,),C~ t-butilas
(CH,),/CH — CH, — isobutila (CH,),~CH—CH,—CH, - isopentila
CHs—CH2—(|3H— s-butila* (CHy),C~CH,— . neopentila
CH,

3.1.6 Se duas ou mais cadeias laterais est§o presentes nas moléculas, elas devem ser citadas (¢) na ordem de complexidade
crescente ou (b) na ordem alfabética.

(a) As cadeias laterais sfo arranjadas em ordem crescente de complexidade, aplicando-se sucessivamente os seguintes crité-
rios até ser possfvel uma decisdo:

() A menos complexa é a que contém o menor ndmero total de 4tomos de carbono. Exemplo: (CH,),C- é menos com-
plexa do que CH, — (CH,)4 —CH, —

(i) A menos complexa é a que contém a cadeia linear mais longa.

4 3 2 1. 3 21
Exemplos: CHa—Cﬂz—FH—CHz— ¢ menos complexa do que (CH,4),C—CH,—
CH,
(ii{) A menos complexa é aquela cujo substituinte mais longo tem o menor ntimero de colocagdo:
5 4 3 2 1 5 4 3 2 1
Exemplo: CHa“an_(,:H_(I:H-CHz_ ¢é menos complexa do que CHa—-CHz—(IJH—(fH——Cﬂz—
CH, C,Hy ' - C,H,CH,

(iv) A menos complexa é aquela cujo préximo substituinte mais longo tem menor nimero de colocagdo:
Exemplo**: éH3 - éﬂz - E'ZH - ?:H ] sz — ¢ menos complexa do que CHs—FH-(I,‘HCH2—CH2—
| CHy CH!’ CH,C,H,
(¥) A menos complexa é a menos insaturada.
3 2 1 3 2 1
Exemplo: CH,—CH,—CH,— é menos complexa do que CH,—CH=CH-
(v) A menos complexa é aquela em que a insaturago tem o menor mimero de localizagdo.
3 2 1 3 2 1
Exemplo: CH,—CH=CH—- ¢ menos complexa do que CH,=CH-CH,—

{(b) A ordem alfabética é decidida segundo um dos critérios seguintes:
(/) Os nomes dos radicais sfo colocados em ordem alfabética e s6 depois os prefixos indicativos de quantidades sio colo-
cados. CH,
| 4

E lo: 7 6 5 4 38 1
PO tu,-CH,~CH,~(H-C-CH,~CH,  4etil33dimetiheptano
CH,CH,
(if) Os nomes dos radicais sfo listados na ordem alfabética de seu nome completo.
*  Adotou-se s-butila e t-butila, de preferéncia a sec-butila e ter-butila, mais tradicionais, por uma questdo de eufonia.
** Repare que o substituinte mais comprido (regra iii) tem o mesmo mimero de colqcaplo em ambos os casos.
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C,H,

11 10-6 b 4 ] 2 I 1
CH,~(CH,);~CH—CH, —CH, ~CH-CH,
HC (CH,)—CH (CH,)—CH,—CH, —CH,

Exemplo:

5{1,2-dimetil-pentil)-2-etil-undecano ,
Comentdrio: Utilizando-se este critério a molécula utilizada como exemplo em (i) seria chamada 3,3-dimetil-4-etil-heptano.
(#ii) Nos casos em que vérios radicais sfo compostos pelas mesmas palavras, d4-se prioridade ao radical que contém os

menores némeros de localizagdo no radical complexo.

13 129 8 17 6 5-2 1

Exemplo: CH,—(CH,) ‘—(|3H— CHz—-ICH—(Cﬂz) —1CH,
CH,—CH,—CH,-CH, CH,—CH (CHs)—CHZ—CI-Ia
641-metil-butil)-8-(2-metil-butil)-tridecano

Observagio: O Chemical Abstracts utiliza este tipo de nomenclatura, tendo sido durante longo tempo um batalhador pela
aceitagdo da ordem alfabética. Recomenda-se, ainda, a preferéncia pela listagem tal como citado em (ii), mais simples e mais
geral. A listagem por complexidade, apesar das seis regras citadas, conserva, ainda, ambigiiidade e deve ser desestimulada.

3.1.7. Se duas ou mais cadeias laterais estfo em posi¢3es equivalentes, aplica-se 0 menor nimero dquela citada em primeiro
lugar no nome, seja a ordem de citago alfabética ou baseada na complexidade.

Exemplo: (@) Ordem baseada na complexidade:

8 7 6 5 4 3 2 1 .
Cl-la—_CHz—CHz—?H—CI-I—CH,—CHz—-CH8 4-metil-5-etil-octano
Hy €, CHy
&H 7 6 5 4 8 2 1
a—CH,—CH,‘.—(l'll-l—CH—CHz—CHz-CHa
CHs"(l:H CH,—-CH,—CH, 4-propil-5-isopropil-octano
CH,
(b) Ordem alfabética:*
8 1 6 5 4 8 2 1
CI-Ia—CHz—CHz—lCH—FH--CHa—CH,—CHa 4-etil-5-metil-octano
Hac CoH,

8 1 ] 5 4 3 2 1
CH,—CH,—CH,~CH—CH—CH,—CH,—CH,

| i 4-isopropil-5-propil-octano
CH,~CH,~ H,C CH(CH,), propE->piop

3.1.8. A presenga de radicais ndo substitufdos idénticos é indicada pelo uso de prefixos numéricos apropriados: di—, tri—,
tetra—, penta—, hexa—, hepta—, octa—, nona—, deca—, undeca—, etc.

CH,
. 5 4 2
Exemplo: Cﬂa—CHz:F_CHz"éHa - 3,3-dimetil-pentano
CH,
S L T ,
Cl‘ig - F — CH - CHz - CH; 2,2,4-tn'metil-pentano

CH,

A presenca de radicais idénticos, substitufdos do mesmo modo, ¢ indicada pelos prefixos numéricos apropriados, bis, tris,
tetraquis, pentaquis, etc. O nome completo da cadeia lateral pode ser colocado entre parénteses ou os substituintes das
cadeias laterais indicados por primos, duplos primos, etc.

* Como os dois sistemas a30 equivalentes ¢é recomenddvel 0 uso do critério da ordem alfabética, mais simples.
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CH,

3 2 1

]
CH; -CH, - C-—-CH;
0 9 8 7 6 574 3 2 1
Exemplo:  CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—C—CH,~CH,—CH (CH,)—CH,
3 2 1l
CH,—CH,~ C—CH,

CH,

(a) Nome com uso de primos e ordem de complexidade: 2-metil-5,5-bis-1°,1’-dimetil-propil-decano

(b) Nome com parénteses e ordem alfabética: 5,5-bis(1,1-dimetil-propil)-2-metil-decano

{c) Nome com uso de primos e ordem alfabética: 5,5-bis-1°,1’-dimetil-propil-2-metil-decano

Observagdo: O Chemical Abstracts usa parénteses e a ordem alfabética sem primos. O nome do composto seria entdo

2-metil-5,5-di-t-pentil-decano. Observe que quando se usa os prefixos bis, tris, etc. e parénteses, o prefixo ndo é separado
do parénteses por hifen.

4 3 2 11}
CH, CH ~CH,— cn,
12-10 I
Ch,— (CH ),—CH,—CH —C—(CH2)4-CH ~CH,

CH3 CH -—CH —CHz—C —CH,

cH,

a) Nome com uso de primos e ordem de complexidade:
7,1°,1’-dimetil-butil-7,1”,1”-dimetil-pentil-tridecano
b) Nome com parénteses e ordem alfabética:
7(1,1-dimetil-butil)-7{1,1-dimetil-pentil)-tridecano
3.1.9. Se vérias cadeias do mesmo tamanho podem constxtuir alternativas para sele¢@o da cadeia principal, a decisdo ¢ feita
pelas seguintes normas, na ordem:

(@) A cadeia que contiver o maior nimero de ramificagBes:
Exemplo: CH
Exemplo: v sl 3

CH, —CH H— CH—CH—CH— CH

CH3

4-propi1-2,3,5-tnmet11-heptano (ordem alfabética) ou 2,3,5-trimetil-4-propil-heptano (ordem de complexidade)

(b) A cadeia cujas cadeias laterais tém os menores nimeros de locago.
e,

Exemplo: CH,—CH, —-|CH——_CH—CH2—CH—CH3

| 2,5-dimetil-4-isobutil-hept
HC CH,~CH(CH,), imetil-4-isobutil-heptano

(¢) A cadeia que tem o maior nimero de carbonos nas menores cadeias laterais.

CH3 ?H CH, (|:2H5

sl
Exemplo: CH —CH —CH—CH 2cH- cnz\7 /CH CH—CH ——CH—CH CH

0 -
CH,~CH,~CH~CH,~CH—CH,” ™ CH,—CH—CH,~CH-CH, —CH,

CH,  CH, CH,  CH;

7,7-bis (2,4-dimetil-hexil)-3-etil-5,9,1 1-trimetil-tridecano

Observagdo: A escolha entre as cadeias principais possiveis, neste caso, ¢ feita entre duas cadeias, cada uma contendo seis
cadeias laterais nas mesmas posicdes. Escrevendo, na ordem crescente, o mimero de dtomos de carbono das vdrias cadeias das
duas possibilidades temos:

Primeira possibilidade 1,1,12,88

Segunda Possibilidade 1,1,11,8,9 _

A express@o “maior mimero de carbonos nas menores cadeias laterais” implica em que a maior cadeia lateral, no primeiro
ponto de diferenca, estabelece a prioridade da cadeia principal correspondente. No presente caso, a distingdo é feita na quarta
cadeia lateral, em que a primeira possibilidade tem 2 carbonos e a segunda apenas 1.
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(d) A cadeia que tem as cadeias late{ajs rr;enos gamiﬁcadas.
CH,—CH,—CH-CH,—CH,
14 138 16l 5-2 1
Exemplo: CH,—(CH,)¢— |CH— CH-(CH,),—CH,
1 2-5 6
CH,—(CH,),—CH-(CH,),—CH,
6-(1-etil-propil)-7-(1-pentil-hexil)-tetradecano

3.1.10. Os hidrocarbonetos aciclicos insaturados ndo ramificados que possuem uma dupla ligagio recebem o nome resul-
tante da substituicio da terminag@io “ano”, do hidrocarboneto saturado correspondente, pela terminagfio “eno”. Havendo
mais de uma dupla ligaggo, as termina¢Bes passam a ser “—adieno, —atrieno, etc.”. Os nomes gerais destes hidrocarbonetos
(ramificados ou nfo) sfo “alqueno”, ‘“‘alcadieno™, “alcatrieno”, etc. A cadeia principal é numerada de modo a dar 2s ligac3es
duplas os menores nimeros poss{veis (independentemente das ramificagGes).

Exemplos: CH,—-CH,—CH=-CH, 1-buteno
CHa—CH= CH-CH=CH, 1,3-pentadieno
Mantém-se os seguintes nomes n#o sisteméticos, consagrados pelo uso:
CHZ- CH, etileno
CH,=C-CH, aleno

Observagdo: O Chemical Abstracts utiliza “aleno” apenas para o hidrocarboneto ndo substituido.

3.1.11. Os hidrocarbonetos aciclicos insaturados nfio ramificados que possuem uma ligacSo tripla recebem o nome resul-
tante da substituiclio da terminacfo “ano”, do hidrocarboneto saturado correspondente, pela terminagio “ino”. Havendo
duas ou mais ligagGes triplas, os sufixos passam a ser “adiino”, “atriino”, etc. Os nomes genéricos desses hidrocarbonetos sfio
“alquino”, “alcadiino”, “alcatriino™, etc. A cadeia é numerada de modo a dar os menores mimeros possfveis as ligacSes
duplas.

Mantém-se o nome acetileno para H—-C=C-H.

3.1.12. Os hidrocarbonetos aciclicos insaturados ndo ramificados que possuem ligagSes duplas e triplas recebem o nome
resultante da substituigio do sufixo “ano” do hidrocarboneto aciclico saturado correspondente pela terminagfo “enino”,
“adienino™, “atrienino”, “enodiino™, “enotriino”, etc. Os nimeros mais baixos possiveis s8o dados is insaturagBes, mesmo
que isto possa dar ao “ino” um mimero do que ao “eno”. Quando for possivel escolher, prefere-se dar o menor nimero as duplas

ligagGes.

6 5 4 8 2 1
Exemplos: H—C=C—-CH-CH-CH-CH, 1,3-hexadieno-5-ino*
CH, -CH=CH-C=C -H 3-penteno-1-ino
HC=C-CH,—-CH-CH, 1-penteno-4-ino

3.1.13. Os hidrocarbonetos insaturados aciclicos ramificados s@o nomeados como derivados do hidrocarboneto nfo rami-
ficado com o maior nimero possfvel de ligagSes duplas e triplas. Se duas ou mais cadeias principais puderem ser escolhidas,
prefere-se (a) a que tontém o maior nimero de 4tomos de carbono;(b) aquela que contém o mimero méximo de duplas ligacdes.
Aplicamr-se as mesmas regras apresentadas para os hidrocarbonetos aciclicos ramificados saturados em todos os demais as-
pectos. ’

CH, — CH, — CH,

6
Exemplos: H-C= é —-C= %— éH =CH, 3,4-dipropil-1,3-hexadieno-5-ino
H, ~*CH, —°CH,
7 6 _ 5 4 8 2 1
CH,=CH- ?3H—~CH=CH—CH-CH2 S-etinil-1,3,6-heptatrieno
1l 2
C=CH
CHa—CEC—FH—Cﬂz—CI-I-=CH2 4-vinil-1-hepteno-5-ino
CH=-CH,
Observagdo: Mantém-se o nome vulgar “isopreno” apenas para o composto ndo substituido CH, = CH — IC - CH,4
CH
3

3.1.14. Os nomes de radicais univalentes derivados de hidrocarbonetos aciclicos insaturados tém as terminagBes “enila”,
“inila”, “‘dienila”, etc. As posi¢Bes das ligagSes duplas e triplas sfio indicadas quando necessério. O ftomo de carbono com a
valéncia livre recebe 0 mimero 1.

* Por uma questdo de eufonia prefere-se, por esemplo, 3-penteno-1-ino a 3-penten-1-ino.
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Exemplo: HC=C- etinila

CH,—CH-HC- 1-propenila
HC=C-CH,— 2-propinila
&Hz-éH—%H-éH—éHz— 2,4-pentadienila
HyC = CH-C = E—CH,— 2.pentino-4-enila

, - HC=C-CHACH-CH2— 2-penteno-4-inila

Excegdes: Mantém-se os seguintes nomes:
CH,=-CH- vinila (ou etenila)
CH,~-CH-CH,— alila (ou 2-propenila)
CHz-(ll— isopropenila (ou 1-metil-vinila)
CH

3.1.15. Quando existem virias possibilidades de escolha da cadeia principal de um radical insaturado, prefere-se (a) a que
contém o nmero maior de ligagdes duplas e triplas; (b) a que tem o mimero maior de dtomos de carbono; e (¢) a que contém
o nfimero maior-de ligagSes duplas.

9 8 7 86 5 4 3 2 1 : .. . s

Exemplos: 8{3—CH-CH—CH-CH—CH—CH-CH—C =C- 53-pentinil)- 3,6,8-decatrieno-1-inila-
1 2 3 4 5
CH,—CH,—~CH-CH-CH,

&1, —CH, ~C'= &—CH-CH—CH-CH-CH—CH-CH—CH,— 6<1,3-pentadienil)-2,4,7dodecatrieno-9-inila

1 | 2 3 4 ] 2
CH-CH-CH-CH—CH,

11 10 9 8 7 6 5 4 8 2 1 .
CHs—CH-CH—CH-CH—?H—CH-CH—CH-CH—CH2 6-(1-penteno-3-inil)-2,4,7,9-undecatetraenila
it 2 3 4

CH=CH-C = C—CH,

3 2 1
éH’ CcH |C cH, 2-nonil-2-butenila
CH,—(CH,),—CH,
3.1.1.6. Osradicais bivalenteés e trivalentés provenientes de radicais hidrocarbénicos acfclicos, cujos nomes terminam em ila,
por remogiio de um ou dois hidrogénios do 4tomo de carbono com as valéncias livres, 80 nomeados pela adi¢3o dos sufixos
“ideno” ou “-idino™, ap0s elisdo do 4 do nome do radical univalente correspondente. O 4tomo de carbono com as valéncias
livres tem o ndmero 1.

Retém-se o nome metileno para o radical CH,=.

Exemplos: HC= metilidino (ou metino)
CHa-CHE etilidino
CHz—CH- v etilideno
CH,~C- vinilideno
(CH,),C=- isopropilideno

3.1.17. Os nomes de radicais bivalentes derivados de alcanos normais pela remogdo de um 4tomo de hidrogénio de cada
um dos 4tomos terminais de cadeia s3o etileno, trimetileno, tetrametileno, pentametileno, etc.

Exemplos:  —CH,-CH,—CH,—CH,—CH,— pentametileno
—CH, —CHz—CHz—Cﬂz—Cﬂz—CHz— hexametileno
Aos nomes dos radicais bivalentes se aplicam as regras 3.1.2. ¢ 3.1.3.
Exemplos: "CHz_FHz— etil-etileno
CH,CH,
Observagdo: Mantém-se o nome “propileno” para o radical: ~ CH,; — CH — CH,
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3.1.18. Os radicais bivalentes derivados de alquenos, alcadienos, alquinos, etc., pela remog¢o de um hidrogénio de cada um

dos 4tomos de carbono terminais tém o nome resultante de substitui¢do dos sufixos “-eno”, “-ino”, etc. por ileno, ilino, etc.
As posigdes das ligagBes duplas e triplas sfo indicadas, se necessdrio.

—CH,~CH=CH-

O nome “vinileno” é mantido para etenileno —CH=CH—,
Os nomes dos radicais bivalentes substituidos sfo derivados de acordo com a regra 3.1.10.

Exemplo: propenileno

-] 4 3 2 1
—CH,~CH—CH-CH—CH, -
CH;CH;CH,

Exemplo: 4-propil-2-pentenileno

3.1.19. Os radicais trivalentes, quadrivalentes, etc., derivados de hidrocarbonetos aciclicos de dois ou mais carbonos com
as valéncias livres nas extremidades de cadeia tém o nome do radical monovalente acrescido do sufixo “ideno” para os biva-
lentes e “idino para os trivalentes (com as valéncias livres no mesmo carbono). Se carbonos terminais com diferentes valén-
cias livres estdo presentes, sAo citados e numerados na ordem “il”, “ilideno”, “ilidino”.

4 3 2 1
=CH-CH,—CH,—CH=

Exemplos: butanodiilideno

4 3 2 1
-EC—CH2 —CH2 —~C= butanodiilidino

3 2 1
=CH-CH,—CH,— 1-propanil-3-ilideno

321

=C=C=C= propadienodiilideno
5 4 3 2 1

= C-CH,-CH=CH-C= 2-pentenodiilidino

4 3 2 1

=C-CH,—-CH,—CH- 1-butanilideno-4-ilidino

3.1.20. Os radicais multivalentes com valéncias livres em trés ou mais carbonos tém o nome do hidrocarboneto correspon-
dente acrescido dos sufixos “triila”, “tetraila”, “diilideno”, “diililideno”, etc.
8 2 1
Exemplos: _CHz“FH‘CHz_ 1,2 3-propanotriila
3 2 1
—CH, —ﬁ!—CHz— 1,3-propanodiil-2-ilideno

3.2. Hidrocarbonetos monociclicos

3.2.1. Os nomes dos hidrocarbonetos saturados manoc{-
clicos (sem cadeias laterais) sdo formados pela anteposi¢io
do prefixo “ciclo” ao nome do hidrocarboneto linear
saturado que contém o mesmo nimero de dtomos de
carbono. O nome genérico dos hidrocarbonetos saturados
monociclicos (com ou sem cadeias laterais) é *‘ciclo-alca-
no”*.

Exemplos:

AL
N
ou, r Tl
Nz\u( CH,

ciclo - hexano

3.2.2. Os radicais univalentes derivados de ciclo-alcanos
(sem cadeias laterais) sdo nomeados pela substitui¢io da
determinagdo “ano”, do nome do hidrocarboneto, por
“ila”. O 4tomo de carbono com a valéncia livre recebe o
mimero 1. O nome genérico destes radicais é “ciclo-alqui-
la”. ‘

Exemplos:

ciclo - propila

ciclo - hexila

AN
J

* Observe-se o uso do hifen, justificado por razdes de ordem lingufstica (separando “h" mudo no meio de palavras como em ciclo-hexano e
ciclo-heptano, e, por extensdo, nos outros casos). Uma segunda razdo para a hifenagio é o fato da palavra “ciclo’ constituir elemento estru-
tural importante e independente. As férmulas abreviadas sdo de uso generalizado na literatura.

3.2.3. Os nomes dos hidrocarbonetos monociclicos
insaturados (sem cadeias laterais) provém do nome dos
ciclo-alcanos correspondentes pela substituigdo do sufixo

” 66, ” ¢, R L 1 33

“ano”, por “eno”, “adieno”, “atrieno”, “ino”, “adiino”,

etc. As duplas e triplas ligagBes recebem os menores
nimeros possiveis.

Exemplos:
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ciclo - hexeno : 5

1,3 - ciclo - hexadieno

8 9 » L
/CH CHz CHz—C’\( ,

i{zC\ CH 1 - ciclo - deceno - 4 - ino
_ /
Che—§=¢ —(h,

Observagio:” Mantém-se os nomes ‘fulveno” (para o
metileno-ciclo-pentadieno) e “benzeno”.

iﬁz :

fuiveno benzeno
3.2.4. Os nomes dos radicais univalentes derivados dos
hidrocarbonetos ciclicos insaturados tém as terminagGes
“enila”, ‘“‘dienila”, “inila”, etc. As posi¢Oes das ligagGes
duplas e triplas sdo indicadas, segundo o estabelecido na

regra 3.1.9. O d4tomo de carbono com a valéncia livre tem
sempre o niimero 1, exceto no caso de terpenos, onde se

aplicam regras especiais.
Exemplos:
1
s, 2
2-ciclo-pentenila
4 3
4
5 2
2 4-ciclo-pentadienila
4 3

Observagdo: Mantém-se o nome ‘fenila’ para o radical
univalente derivado do benzeno.

! X

=

3.2.5. Os nomes dos radicais bivalentes derivados de
hidrocarbonetos monociclicos, saturados ou insaturados,
com duas valéncias livres no mesmo 4tomo de carbono
provém da substituigdo das terminages “ano”, “eno”,
“ino”, por “ilideno”, “enilideno”, “inilideno”, respectiva-
mente. O dtomo de carbono com as valéncias livres recebe o
nimero ! (exceto no caso de terpenos).

Exemplos: ‘

‘
(
z
’él |
5 3
4 3
-+

ciclo-pentilideno 2.4ciclo-he xadienilideno
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3.2.6. Os radicais bivalentes derivados de hidrocarbone-
tos monociclicos, saturados ou insaturados, em que as duas
valéncias livres estdo em 4dtomos de carbono diferentes no
anel, sdo nomeados através da substituicio dos sufixos
“ano”, “eno”, “dieno”, “ino”, etc., na nomenclatura do
hidrocarboneto correspondente por “ileno”, “enileno”,
“dienileno”, “inileno”, etc. As posi¢Ses com as valéncias
livres recebem os menores niimeros possiveis.

Exemplos:
H
$
s z
iH
4
1.3ick o )
o Jciclo-he »eno-1,2-ilena
(e ndo 2-ciclo-hexeno-1 ,2-i!cno
ou 6-<iclo-hexeno-1,2-ileno)
H
3
P 3

3 2,5-ciclo hexadisno-1,4-ilenc

o,

Observagdo: Mantém-se o nome ‘fenileno” para os
radicais bivalentes derivados do benzeno.

GOC

o-fenileno m-fenilano p-fenilenc

3.2.7. Mantém-se para os hidrocarbonetos aromdticos
monociclicos substituidos os nomes dados a seguir:

CHg~CH—CH,
U
\ z
‘ cumenc Também:
3
5 P
z CHg ~CH=CH3  4-CH -cH,
CH3 - q H- CH; 3 2
4 2 4 13 4
] 5
p-cimeno v s 4 é
2 ¢ i .
CH. m<imeno o<cimeno
3
., AR
Também: CH=cH, cHy
e ‘ ‘ § i
¥ estireno
1 z g 3 s 3
;  masitileno 4 " % tolueno
CH CH ch
CH.‘ s + 3 .i’ 15
¢ Ay é 2
cHy

s H] 3 ¢ 5 3
‘ z % oy’
o-xileno © p-xileno
m-xleno
3C
s Hy
4



3.2.8. Os demais hidrocarbonetos arométicos monocicli-
cos sdo nomeados como derivados do benzeno ou de algum
dos compostos listados na regra anterior. Entretanto, caso o
substituinte introduzido na molécula for idéntico a um jé
existente, o composto € nomeado como derivado do
benzeno. ‘

Observagdo: O Chemical Abstracts faz excegdo d ultima
parte da regra aceitando compostos principais maiores.

Exemplo: '

CHy~ CH-~CH,
] ' £. CHy
s 3

CH,

3
é listado como 2,4dimetilcumeno e ndo como
4-isopropil-1,3-dimetil-benzeno.
C/‘-'=CH2
' 4

4.-etil-estirenc ou
p-atil estireno

(4
CH Chy

d chy

1,2, 3 - rimetil-benzeno (s nlo 3-metil-o-xileno
ou 2, 3-dimetil-toluenoc)

Hy
chy

5 CHy CHy CHy
4

1, 2.dimetil-3-progil- benzeno { & ndo 3-propil-o-xileno)

3.2.9. A posigio dos substituintes nos hidrocarbonetos
aromdticos é indicada por ntmeros. No caso de dois
substituintes apenas, aceita-se o uso dos prefixos o-, m-e p-
(orto, meta e para, respectivamente), ao invés de 1,2-;1,3- ¢
1,4-. Dd-se aos substituintes os niimeros mais baixos
possiveis. Aplicam-se as regras anteriores para decidir dentre
vérias possibilidades.. Quando os nomes sdo baseados nos
nomes listados na regra 3.2.7., a prioridade é dada aos
substituintes jé existentes naqueles compostos.

Exemplos:

CH~CH,
/ z
1-etil-4-pentil-benzeno
s 3 ou p-etil-pentil-benzeno
+
CAyCHy CHy CHy CHy

1.4distil benzeno
ou p-distil-benzeno

cH-CHy
CHaCH,
L
¢ [
1.4-divinil-benzeno ou p-divinil-benzeno
§ 3 (porém n#o p-vinii-estireno)
Y
CH=CH,

CHy CHy CHy CHy
Pt & CH‘CH;,(:.HJ.
Z)
3IM
% CH, CHy

1-butil-3-etil-2-propil-benzeno (ordem alfsbética) ou
1-etil-2-propil-3-butil-benzeno {ordem de complexidade)

Observagio: O Chemical Abstracts limita o uso dos prefixos orto, meta e para ao caso em que os substituintes sio iguais
como, por exemplo, em p-dietil-benzeno. No entanto, quando um dos dois substituintes jd estd citado no nome principal
(por exemplo: isopropila em cumeno) o Chemical Abstracts aceita a utilizagdo limitada dos prefixos (p.ex.: p-etil-estireno).

3.2.10. O nome genérico dos hidrocarbonetos aromiticos mono- e policiclicos & “areno™.

3.2.11. Os radicais univalentes derivados de hidrocarbonetos arométicos monocfclicos, com a valéncia livre em um dos
4tomos do anel, que nfio sfo nomeados como derivados de “fenila” tem os nomes listados a seguir. O dtomo de carbono

com a valéncia livre recebe o ndmero 1.

Nay,

¢ ¢

2-1olila ou o-tolila ¢

5 d { também 3- ¢ 4-tolila )

* Observe o uso da regra 3.2.8.

3-cumaenila ou m-cumenils

[ 1 H,
s 6 2 .
, N6 . /‘”1 { também 2- ¢ 4-cumenila )
fenila
&+ / z o
+
\ cH,

mesitita
CHy
cAs
2,3xilila {também 3,4-xilila; 2,4-xilila; .
2 5-xilita; 2,6-xilila & 3,6-xilila) 2,3-xilila

Hy
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3.2.12. Uma vez que foi mantido o nome fenileno (o-, 3.3. Hidrocarbonetos policiclicos com nucleos fundidos
m- ou p-) para o radical bivalente do benzeno, os radicais
bivalentes de derivados do benzeno, com as valéncias livres
no anel, sio nomeados como derivados do fenileno (o0-, m-
ou p-, conforme 0 caso).

3.3.1. Os nomes de hidrocarbonetos policiclicos com o
nimero méximo possivel de duplas ligagdes “nao-cumulati-
vas”*terminam em “‘eno”.

3.2.13. Mantém-se os seguintes nomes triviais para 3.3.2. Os nomes dos hidrocarbonetos contendo cinco ou
radicais derivados de hidrocarbonetos monociclicos aroma- mais anéis benzénicos fundidos em um arranjo linear sdo -
ticos em que a valéncia livre estd nas cadeias laterais. formados por prefixos numerais e pela terminagfo “‘aceno”.

Ry Ty
THe~ ch=CcH Exemplos:
benzila estirila
“ 2 i3 {4 1
) ¢
-l
CHe—CHe 2
fenetila 9
;o= pentaceno
CH=CH- Chz~

cinamils

tritila

~
hexaceno
3.3.3. Mantém-se os nomes dos seguintes hidrocarbone-
tos policiclicos:
Observagio: O Chemical Abstracts limita o uso do nome 4 !
tritila ao radical ndo substituido em qualquer dos anéis. 1) 5 N X2
| pentaleno
4 —3
3.2.14. Os radicais multivalentes derivados de hidrocar-
bonetos aromdticos com as valéncias livres nas cadeias oM
laterais s@o nomeados de acordo com o disposto na regra i .
3.1.13. 6 2
(2) indeno
Exemplos: 5 3
: 4
8 4 ’
roA L 7 2
Xy X = eH=
| , _ (3) naftaleno
A = , 6 s
5 4

benzilidino cinamilideno

3.2.15. Os nomes genéricos de radicais uni- e bivalentes
derivados de hidrocarbonetos arométicos sfo ‘‘arila” e
“arileno”, respectivamente.

azuleno

* Duplas ligagbes cumulativas sdo aquelas em que pelo menos trés 4tomos de carbono, estdo ligados por ligagbes duplas {exemplo: HyC=C=CH,,
aleno). As duplas ligagdes ndo-cumulativas podem ser alternadas (exemplo: HyC=CH-CH=CH,, butadieno, ou aromdticos, como o benzeno,
0 naftaleno, etc.) ou isoladas.
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3 heptaleno
(14)
| -8 1 7 , 7
y 7 ~ 2 1 3
cé ‘ l bifenileno
6 / \ 3 10 ]
s * (15) ! 4
' 1 acefenantrileno
4 5
Iiiiii’ . 7 ¢
(7) 8 as-indaceno * * 1 2
4
™ ¢ (16)
7 8 q
' Z
3
' 1. f 3
i (47) ‘ 122 4
. 11
(7 3 -
7 acenaftileno (0 trifenileno
7 4 A 5
[ .
P4 8 é
3 7

(10)

# ' :
fenaleno {0 ‘
9 4
(1) 4 3
. . ({q) A criseno
7 3 LN 5
7 é

{0 ] {2 4
6 S )1

2
naftaceno

3

2 fenantreno*** (JO) s

2

8 1 1
7 1z ‘
(13) ¢ - A >
. antraceno 10 pleiadeno
3
S 1o 4 9 4
*+ ‘5" — por assimétrico; ‘s’ — por simétrico. /Zﬁ) 8

1--Excepdo d numeragdo sistemdtica (regra 3.3.12). g s
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ficeno (28)
coraneno

perileno

tetrafenileno

(30)

hexafeno

1
a1
10

1
(32) 0 “ 4 ovaleno
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Observagio: A partir do Indice de Assuntos do volume
51, o Chemical Abstracts usa bifenileno em lugar de
ciclo-butadibenzeno e fenaleno em lugar de benzonafteno.
Os hidrocarbonetos policiclicos listados acima devem ser
utilizados como nomeés principais na nomeagdo de sistemas

* “orto-fundidos” ou “orto- e peri-fundidos” para os quais
ndo haja nomes triviais aceitdveis.

3.3.4. Os hidrocarbonetos aromdticos “‘orto-fundidos’*
ou “orto- e peri-fundidos”** com o nimero mdximo
possivel de ligagGes duplas no-cumulativas e que
contenham dois ou mais nicleos de cinco ou mais 4tomos,
que ndo comportem nomes triviais aceitdveis, sfo nomeados
pela adicio de nomes apropriados que designem as vérias
partes da molécula. Uma dessas partes é o composto
principal, que deve conter o maior ndmero possivel de
anéis. Os “componentes adicionados” devem ser os mais
simples possiveis e s3o arranjados como prefixos do nome
principal. '

Exemplo:

O dibenzo-fenantreno
C O {e ndo nafto-fenantreno)

3.3.5. Os prefixos de que fala a regra 3.3.4. sio formados
pelo nome trivial do hidrocarboneto correspondente
(exemplo: pireno, indeno, etc.). Quando mais de um
prefixo esti presente, eles sdo arranjados na ordem
alfabética. E permitido o uso das seguintes abreviagGes:

Acenafto de acenaftileno
Antra de antraceno
Benzo de benzeno
Nafto de naftaleno
Perilo de perileno
Fenantro de fenantreno

Sdo ainda utilizados os seguintes prefixos, derivados de
hidrocarbonetos monociclicos (que sempre representam o
anel com o niimero miximo de duplas ligagBes nio-cumula-
tivas): ciclo-penta, ciclo-hepta, ciclo-octa, ciclo-nona, etc.

" Corhpostos polictclicos nos quais cada par de anéis tem apenas dois
dtomos em comum sfo ditas “orto-fundidos”.

Exemplo:

& kak

** Compostos polictclicos nos quais um anel tem faces comuns
com doils ou mais anéis de uma seqliéncia de anéis “orto-fundidos”’
sdo ditos  *‘orto- e peri-fundidos”. ‘

52

Quando o composto principal é monociclico, a
terminagdo “eno” significa o niimero de ligagGes duplas
nio-cumulativas e ndo apenas uma dupla ligagio™***

Exemplo:

[} a A H
¢

7 € .
‘ AH-ciclo-penta-ciclo-octeno
6

3

3.3.6. Os diversos isomeros sdo diferenciados pela adigdo
de letras relacionadas com as diversas faces do composto
principal, comegando com *“a” para o lado “1,2”; “b” para
o lado “2,3”; etc. A letra correspondente i face do
composto principal onde o substituinte estd fundido (que
deve estar o mais proximo possfvel do inicio do alfabeto)
juntam-se, quando necessdrio, os niimeros correspondentes
is posigGes de fusdo do substituinte. Estes niimeros devem
ser os menores possiveis, desde que coerentes com a
numeragdo do substituinte. A ordem dos nimeros deve ser
compativel com a diregfo adotada.para as letras no
composto principal (exemplos II e IV). Quando mais de um
prefixo correspondem a posigdes equivalentes, permitindo
uma escolha de letras, utiliza-se a ordem alfabética na
nomeagdo dos prefixos. A localizagfo do primeiro prefixo

- citado ¢ indicada pela letra mais préxima possivel do inicio

do alfabeto (exemplo V). Os ntkmeros e letras sdo colocados
entre colchetes e situados imediatamente apés o prefixo a
que correspondem. O sistema completo é entdo numerado

- de acordo com as regras 3.3.7. e seguintes, ignorando-se a

numerag3o das partes.
Exemplos:

O uso da terminacdo “eno” para representar o mimero mdximo de ligagSes duplas ndo-cumulativas em sistemas carboctclicos dispensa a

utilizagdo das terminagSes “dieno”, *‘trieno”, etc., no caso de compostos principais monociclicos de sete ou mais carbonos. Estados supe-
riores de hidrogenagdo sdo indicados pelo uso dos prefixos di-hidro, tri-hidro, etc.
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{1t1) dibenzo [a.j) antraceno
{e nlio nafto {2,1-b] fenantreno)

P ; € ¢
md ) 5

{V)** 1H-benzo [a] ciclo-penta [j] antraceno

(VI)** natto {8, 1, 2-bcd] periteno

3.3.7. Quando o mesmo nome pode ser aplicado a mais
de um sistema de anéis condensados isoméricos com o
nimero méximo de duplas ligagSes ndo-cumulativas,
pode-se distinguf-los modificando o nome com um nGmero
correspondente 4 posicdo do 4tomo de hidrogénio, seguido
por um H mailGsculo itdlico. Estes simbolos geralmente
precedem o nome. Os itomos marcados desta maneira sio
chamados “hidrogénios indicados”. O mesmo principio ¢
aplicado aos radicais e compostos derivados destes sistemas.

Exempilos:

ki 4 H

2
6
H ' 2H.indeno
5 9

%

3.3.8. Para fins de numerag@o os anéis individuais de um
hidrocarboneto policiclico “orto-fundido™ ou “orto- e
peri-fundido™ sio desenhados como se segue:

<> 0 Q=U

OsOWOJ‘O

O sistema policiclico é orientado de modo a que (a) o
maior nimero de anéis esteja na posi¢io horizontal e (b) o
maior niimero de anéis esteja acima e 4 direita da linha
horizontal (isto ¢, no primeiro quadrante). Quando mais de
uma orientacdo satisfaz a estas exigéncias, escolhese a
orientagio que tenha o menor nGmero de anéis no
quadrante abaixo e i esquerda da linha horizontal (isto €,
no terceiro quadrante).

Exemplos:

K/¥\/T

correto

** O$ ntimeros entre parénteses correspondem & numerago do composto como um todo.
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incorreto

incorreto

O sistemna assim orientado é numerado na diregdo direta
(ponteiros do rel6gio), comegando pelo carbono na posigio
inversa extrema (contra os ponteiros do relégio) do anel
mais alto i direita. Omitem-se 0s 4tomos comuns a dois ou
mais anéis.

8

incorreto

correto

3.3.9. Os 4tomos comuns a dois ou mais anéis so desig-
nados pelas letras “a”, “b”, “c”, “d”, etc., adicionadas ao
namero correspondente 3 posigio imediatamente preceden-
te. Sempre que for possivel escolher, os 4tomos intemos
tomam o maior ntmero, formando uma seqiéncia ségundo
a diregfo de rotagdo dos ponteiros do relogio.

correto

incorreto

3.3.10. Sempre que for possivel a escolha, os 4tomos de
carbono comuns a dois ou mais anéis recebem os menores
nimeros possfveis.

Exemplos:

incorreto {4,4.8,8, menor que 4,6,9.9)

incorreto (2,6,8,8 menor
do que 3,6,8,8)

incorreto

Incorreto (2,3,8,8 menor do que
3,4,680u24,28)

3.3.11. Quando houver escolha, os d4tomos de carbono
ligados a hidrogénios indicados recebem os menores
niimeros possiveis.
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3.3.12. Recomendam-s¢ as seguintes excegBes ds regras
de numeracfo:

 § 9 ]
2 z
‘ 3 antraceno
5 10 .

ciclo-penta (a} fenantreno *
(isdmero 16H-)

3.3.13. Os nomes de hidrocarbonetos policiclicos
“orto-fundidos” ¢ “‘orto- e peri-fundidos”, com ntmero de
duplas ligac3es ndo-cumulativas inferior a0 miximo, sio
formados pelos prefixos “di-hidro”, “tetra-hidro”, etc.,
seguidos pelo nome do hidrocarboneto ndo reduzido
correspondente. O prefixo “‘per-hidro” significa hidrogena-
¢io completa. Se for possivel uma escolha para a
numerago dos hidrogénios indicados, estes -recebem os
menores nmeros possiveis.

* Ver também regras de nomenclatura de esterdides.
** Excegdo @ numeragdo sistemdtica.
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Exemplos:

() ]
L

4,5,6,7,8,9-hexa-hidro-1H-ciclo-penta-ciclo-octeno

Os seguintes nomes sio mantidos:

colantreno

+ aceantreno.



1,2-benzo-1,3-ciclo--heptadieno”*

] Hila My
w "
e )
"
Ry ! we¥
A
by Ve

1,2-ciclo-penta-1‘,3"-dieno-ciclo-octeno

1,2-ciclo-penteno-fenantreno

O Chemical Abstracts utiliza esta regra de preferéncia a-
regra alternativa 3.3.16. 33.17. Mantémse para os radicais derivados de
3.3.14. Quando houver escolha, os dtomos de carbono hidrocarbonetos policiclicos a numeragdo do hidrocarbone-

que t3m mais de um hidrogénio nos sistemas hidrocarboni- to. Aos itomos contendo as valéncias livres ddo-se os
cos policiclicos recebem os menores ntimeros possiveis. menores nimeros possives.

Exemplo:
3.3.18. Os radicais univalentes derivados de hidrocarbo-
) A H netos policiclicos “orto-fundidos” ou “orto- e peri-fundi-
2 H dos’ obtidos pela remogdo de um stomo de hidrogénio de
H um anel aromitico ou aliciclico sfo nomeados pela troca do
¢ ﬂ sufixo “eno” por “enila”.
5 H
Exemplos:
correto incorreto

3.3.15. Os hidrocarbonetos policiclicos substituidos sfo
nomeados de acordo com os mesmos principios aplicados 4
nomenclatura dos hidrocarbonetos monociclicos substi-
tufdos.

33.16* Os nomes de hidrocarbonetos policiclicos
“orto-fundidos” que tenham, (a) menos do que o nimero
médximo de duplas ligagGes ndo-cumulativas, (b) pelo menos
uma unidade terminal que seja mais conveniente nomeada
como um derivado insaturado de ciclo-alcano ou (c) uma
ligagfo dupla entre dtomos de carbono nas posi¢des de _ H
fusdo de anéis, podem ser obtidos pela adigdo do nome da e
unidade terminal ao nome do outro componente. Podem
ser usadas as abreviagBes da regra 3.3.5. e as excegOes £
regra 3.3.13, :

Exemplos:

2-indenila

1-pirenila

1-acenaftila
4

*Alternativa, em parte, para a regra 3.3.13.
** Os ntimeros entre parénteses correspondem & numeracdo do composto como um todo.
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Constituem excegfo & regra:
7 1 I b
s, 3
¢ + s * 4

2nefuils 2-antrie

5.0.7.8 tetra-hidro-2-netrils

24enentriis

Observagdo: As excegOes acima limitam-se aos sistemas
mencionados. Os radicais provenientes de derivados destes
sistemas seguem a regra geral.

Exemplo benzo [a] antracenila (e ndo benzo [a] antrzla}

3.3.19. Os radicais bivalentes derivados de hidrocarbone-
tos policfclicos que tenham as duas valéncias livres no
mesmo 4tomo de carbono sfo nomeados pela substituigfo
da terminagfo “eno” do hidrocarboneto por “enilideno™.

Exemplo:

1-scenaftenilidenc

3.3.20. Os radicais bivalentes derivados de hidrocarbone-
tos policiclicos que tenham as duas valéncias livres em
dtomos de carbono diferentes sfo nomeados pela
substituicdo da terminagfo ‘‘eno” do hidrocarboneto por
“ileno”. '

Exemplos:

[3
3.8-scenattiieno

2,7-fenentrilenc

3.4. Hidrocarbonetos em Ponte — Sisterma de Von Bayer

3.4.1. Os hidrocarbonetos aliciclicos saturados consis-
tindo de apenas dois anéis com dois ou mais 4tomos de car-
bono em comum, tomam o nome do hidrocarboneto acicli-
co linear de mesmo mimero de carbonos precedido pelo
prefixo “biciclo”. Os niimeros de stomos de carbono em ca-
da uma das trés pontes* que se ligam aos dois carbonos
tercidrios s3o indicados entre colchetes na ordem decrescen-
te e separados por pontos, O anel formado pelas duas maio-
res pontes é chamado “anel principal”.

Exemplos:

|
]
4 2 7 2
( 3
3 4
bicicio [1.1.0]butano biciclo [3.2.1]octano

bicicto[6.2.0]nonano

3.4.2. Os hidrocarbonetos biciclicos saturados s&o nume-
rados a partir de uma das cabegas de ponte, seguindo a
maior ponte até a outra cabega de ponte. A numeraglio, é
entfo, continuada até a primeira cabega de ponte através
da maior cadeia nfio numerada e¢ depois completada pelo
caminho mais curto.

Exemplos:
7 2
biciclo[3.2.1]octano
3 .
6 s 4
Observagio: caminho mais longo: 1,2,3,4,5

caminho mais longo a seguir: 5,6,7,1
caminho mais curto: 1,8,5

',  biciclo[5.4.2]tridecano

3.4.3. As insaturagBes em sistemas policiclicos sfo trata-
das como no caso dos hidrocarbonetos aciclicos. Quando,
entretanto, a escolha for possfvel, dd-se os menores mime-

ros 4 ponte contendo a insaturagfo.

Exemplo:

* Chama-se ‘ponte” a cadeia de dtomos que liga dois diferentes ponto: de um sistema aliciclico bi~ ou polictclico. Os dols carbonos tercidrios

comuns a vdrias pontes s¥o chamados “‘eabecas de ponte”. ",
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biciclo[2.2.1]-2-hepteno®

3.4.4. Os radicais derivados destes hidrocarbonetos se-
guem as normas estabelecidas para os radicais provenientes
de hidrocarbonetos aciclicos. A numeragfo do hidrocarbo-
neto, entretanto, ¢ mantida. O carbono com a valéncia livre
recebe o menor nimero possivel, desde que coerente com a
numeragdo do hidrocarboneto.

Exemplo:

biciclo[2.21]-5-hepteno-2-ila (e nfo biciclo[2.2.1]}-2-hepteno-6-ila)**

3.4.5. Os hidrocarbonetos em ponte com mais de dois
anéis sdo nomeados segundo os principios das regras 3.4.1.
a 3.4.4. O prefixo “biciclo” € substitufdo por “triciclo”,
“tetraciclo”, “pentaciclo”™, etc., conforme apropriado.

3.4.6. O nimero de anéis de um sistema policiclico é
igual ao mimero de quebras de cadeias necessério para trans-
form4-1o em um sistema acfclico. '

3.4.7. O prefixo indicativo do mimero de ciclos é segui-
do por um par de colchetes contendo, na ordem decrescen-
te, mimeros indicando o mimero de 4tomos de carbono nas
duas cadeias do anel principal, a ponte principal e as pontes
secunddrias***.

Exemplo:
! 1012 3
(GEECED
9 a
5 3
4 8 7 6 &

triciclo[2.2.1.0%® ]heptano triciclo[5.3.1.1% ]dodecano

3.4.8. O anel principal forma com a ponte principal um
sistema biciclico, cuja numeragfio ¢ feita segundo a regra
342, .

3.4.9. Alocalizaggo das demais pontes, ou pontes secun-
ddrias, é dada por supetescritos nos nimeros indicativos do
mimero de carbonos das pontes.

3.4.10. Para fins de numeragfio, ‘as pontes secunddrias
sfio consideradas na ordem decrescente do mimero de
dtomos de carbono. A numeragio das pontes é feita em
seqiiéncia & numeragdo do anel principal e da ponte prin-
cipal a partir da cabega de ponte de nimero mais elevado.

* Também chamado 2-norboreno, Ver regras para terpenos, adiante.

.

3.4.11. Quando uma escolha ¢ possfvel, aplicam-se su-
cessivamente os seguintes critérios na escolha da ponte prin-
cipal:

a. O anel principal deve conter o maior nimero possfvel
de carbonos, dois dos quais devem servir de cabegas da pon-

te principal.
Exemplos:
n 2 o 10,
\0 ! 9 2
a 3
o 8
4
T 7
8 6 ° 6—s
triciclo[5.4.0.0%° Jundecano triciclo[5.3.1.0' % Jundecano
' 0,
9 v 2
8 Q ‘ 3
1 4

triciclo[6.3.2.0%° Jdodecano (e ndo triciclo[5.2.3.0]dodecano)

b. A ponte principal deve ser a maior possivel.
Exemplo:

tetraciclo[5.2.2.0%8.0*!! Jundecano

¢. O anel principal deve ser dividido tfo simetricamente
quanto possfvel pela cadeia principal.

Exemplo:
)
9 ! |12 3
7 6 5

triciclo[4.4.1.1.1" ]dodecano (e nfio triciclo[6.3.1.11¢ Jdodecano)

d. Os mimeros superescritos que localizam as pontes
secunddrias devem ser os menores possfveis.
Exemplo:

‘triciclo[6.5.1.0%! Jtridecano te nfo triciclo[5.5.1.0%° Jtridecano)

**Chemical Abstracts listaria o radicat do exemplo como S-norbormeno-2-ila.
*** Parg a localizagdo e numeragdo das pontes secunddrias veja as regras 3.4.9; 3.4.10. ¢ 3.4.11.
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3.4.12.* Os hidrocarbonetos policiclicos que possam ser
classificados como *“orto-fundidos” ou “orto- e peri-fundi-
dos” de acordo com a regra 3.3.4., e que, ao mesmo tempo,
tenham outras pontes, sio primeiramente nomeados como
sistemas ‘‘orto-fundidos” ou ‘“orto- e peri-fundidos”. As
demais pontes so indicadas por prefixos derivados dos
hidrocarbonetos correspondentes, mantendo-se as termina-
¢des “ano”, “eno”, etc. As posi¢Bes das pontes sfo indica-
das pelos nimeros das cabegas de ponte. Quando virias
pontes estio presentes, aplica-se a ordem alfabética.

Exemplos:

6 | ) 8 9 |
4 3 6 3
5 10 4

9,10-di-hidro-9,
10-{2-trans-buteno)-antraceno

1,4-di-hidro-1,4-metano-pentaleno

7,14di-hidro-7,14
-stano-dibenzo [a,h] antraceno

3.4.13, O sistema “orto-fundido”ou *“orto- e peri-fundi-
dos” ¢ numerado segundo as regras préprias. Quando ¢é pos-
sfvel uma escolha, d4-se 3s cabegas de ponte os menores
ndmeros possfveis. As pontes s3o, entfo, numeradas come-
¢ando pelo 4tomo de carbono mais pr6ximo da cabega de
ponte com o major nimero.

(numeragfo correta) (numerac#o incorreta)

8 9
7 2
6 3.
[ 10

{numeragfio incorreta)

per-hidro-1,2-etano-antraceno

3.4.14. Quando ¢ possivel a escotha, os mimeros meno-

- res s3o atribuidos as cabegas das diversas pontes na ordem

alfabética de sua citagio no nome. Os dtomos das pontes
s¥o numerados de acordo com a regra 3.4.13.

per-hidro-1,4-etano-5,8-metano-antraceno **

3.4.15. Quando a ponte é formada por um radical biva-
lente derivado de um hidrocarboneto cfclico, os menores
ndmeros sio dados aos dtomos de carbono da ponte mais
curta possivel. A numeragfo continua, entio, através do
anel.

Exemplo:
) o I '
2
R
a1
6 5 4

10,1 1-di-hidro-5,10-0-benzeno-5H-benzo [b]fluoreno

3.4.16."** Os hidrocarbonetos policiclicos que possam ser
classificados como “orto-fundidos” ou ‘‘orto e peri-fundi-
dos” e que tenham outras pontes podem ser nomeados co-
mo sistemas “orto-fundidos” ou “orto- e peri-fundidos”
substitufdos com radicais bivalentes. '

34.17"" A numera¢io das pontes é independente da
numera¢do do resto da molécula e comega no carbono vizi-
nho A cabe¢a de ponte que tem o menor mimero de loca-
¢¥o. Os ntmeros correspondentes 3 numerag3o das pontes

sf0 primados.
8 9 1
2
7
Q? 3
6 s 10 4

Exemplos:
9,10di-hidro-9,10-(2'-cis-butileno)-antraceno

7,14-di-hidro-7,14-metileno-dibenzo [a,h Jantraceno

* O Chemical Abstracts aplica as regras 3.4.12. e 3.4.15. e néo as alternativas 3.4.16. € 3.4.17.
**0 carbono da ponte vizinho ao étomo numerado 5, que é a cabega de ponte com o maior ntimero, recebe o nimero 11, S6 ent3o a outra

cadeia é numerada.
*** Alternativa para asregras 3.4.12, ¢ 3.4.15.
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3.5. Espiranos

Um espirano é um hidrocarboneto formado por anéis
ligados entre si por um dnico 4tomo de carbono comum a
ambos os anéis. A ligac@o espiro é dita livre se o dtomo co-
mum ¢ o dnico contato entre os dois anéis.

OO livre CQ:> ndo livre

O 4tomo comum é chamado espiro-dtomo. De acordo
com o nimero de espiro-dtomos, os compostos sfo ditos
monoespiranos, diespiranos, triespiranos, etc. As regras
seguintes aplicam-se aos compostos que contenham ligagGes
espiro livres. ‘

3.5.1.* Os monoespiranos de dois anéis aliciclicos sio
nomeados colocando-se o prefixo “espiro” antes do nome
do hidrocarboneto alicfclico normal que tem o mesmo nu-
mero de carbonos. O nimero de 4tomos de carbono ligados
a0 espiro-dtomo em cada anel ¢ indicado na ordem crescen-
te, entre colchetes. O par de colchetes é colocado entre o
prefixo e o nome do hidrocarboneto.

Exemplos:

DO X

espiro [3.4] octano espiro [3.3] heptano

3.5.2.* Os 4tomos de carbono nos monoespiranos sfo
numerados consecutivamente, a partir de um dos 4tomog
do menor anel, vizinho do espiro-dtomo primeiramente
através do menor anel, depois o espiro-dtomo e o maior

anel.
:X:> espiro [4.5]decano

3.5.3.** Quando um ou ambos os anéis de um monoes-
pirano contém insaturagdes, estas devem receber os meno-
res nimeros possfveis, respeitada a regra 3.5.2. As duplas
ligagBes tem precedéncia sobre as triplas para fins de nume-

ragdo.
Exemplo: 8__10 1 _2

espiro [4.5] deca-1,6-dienc
3.54. Quando um ou ambos os anéis componentes de
um monoespirano sfo policiclicos fundidos, coloca-se o

* Alternativas para a regra 3.5.8.
** Altemativa para a regra 3.5.9,

prefixo “espiro™ antes dos nomes dos componentes, arran-
jados em ordem alfabética e colocados entre colchetes.
Mantém-se a numeragdo individual de cada componente.
D4-se o menor mimero possivel ao espiro-dtomo e marca-se
os mimeros do segundo componente com primos. A posi¢o
do espiro-d4tomo ¢ indicada por mimeros apropriados colo-
cados entre os nomes dos dois componentes.
Exemplo:

espiro [ciclo-pentano-1,1"-indeno]

3.5.5.""* Os monoespiranos que contém dois componen-
tes policfclicos idénticos sSo nomeados colocando-se o
prefixo “espiro-bi” antes do nome do sistema policiclico.
Mantém-se a numerag¥o individual dos componentes e os
mimeros correspondentes s§o primados. A posigdo do espi-
ro-4tomo é indicada por nimeros apropriados, colocados,
antes do nome do monoespirano.

Exemplo:

1,1"-espiro-biindeno

3.56.°**" Os poliespiranos que contém trés ou mais
anéis alicfclicos sfo nomeados pela colocagdo dos prefixos
“diespiro™, “triespiro”, etc., antes do nome do hidrocarbo-
neto acfclico normal-com o mesmo nimero de dtomos de
carbono. O mimero de 4tomos de carbono ligados aos espi-
ro-4tomos em cada anel é colocado entre colchetes, suces-
sivamente, na ordem crescente da numera¢io dos 4tomos
de carbono do composto. A numeragfo dos 4tomos de
carbono do poliespirano inicia-se pelo 4tomo vizinho a um
dos espiro-dtomos terminais de tal modo que os espiro-dto-
mos recebem os menores nimeros possiveis.

Exemplo:

4 15 16 17! 2

3
diespiro [5.1.7.2]heptadecano

**+ Alternativa para a regra 3.5.10.
**** Alternativa para aregra 3.5.11.
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3.5.7. Os poliespiranos que contém pelo menos um
componente policfclico fundido sfo nomeados de acordo

com a regra 3.5.4., substituindo-se o prefixo “espiro” por .

“diespiro”, “triespiro”, etc., e colocando-se 08 componen-
tes terminais na ordem alfabética.
Exemplo:

diespiro [fluoreno-9,1'<ciclo-hexano-4',1"-indeno]

3.5.8.** Nomeiam-se os monoespiranos em que os dois
componentes sfo diferentes colocando-se a palavra “espiro”
entre os nomes dos dois componentes. O maior componen-
te tem preferéncia na ordem de citagdo. Entre a palavra
“espiro” e o nome de cada componente colocam-se mime-
ros apropriados para a localizagio do espiro-dtomo. A nu-
merag@io de cada componente ¢ feita individualmente, de
modo a que o espiro-4tomo receba os menores mimeros
possfveis. Os niimeros do menor componete sfo primados.
Pode-se omitir, eventualmente, o nlimero 1, se a numerag¢io
¢ de livre escolha para um dos componentes.

Exemplos:

ciclo-pentano-espiro-ciclo-
-butano (ou cicio-pentano-1-
-espiro-1’-ciclo-butano)

ciclo-hexano-espiro-
~ciclo-pentano

2H-indeno-2-espiro-1'-ciclo-pentano

3.5.9.*** Quando se aplica a regra 3.5.8. como alterna-
tiva as regras 3.5.1. e 3.5.2., aplicam-se os principios de
numeragio da regra 3.5.3., porém o espiro-dtomo tem pre-
cedéncia sobre as insaturagBes e recebe os mimeros mais
baixos. O segundo componente é colocado entre parénteses.

Exemplos:

2-ciclo-hexeno-espiro-(2'ciclo-penteno)
{ou 2-ciclo-hexeno-1 espiro-1.’-(2’-ciclo-penteno))

5 6 5 4&

3.5.10.* Aplica-se a regra 3.5.5., igualmente, quando hd
dois componentes monociclicos com idéntica saturagdo, po-
rém, dd-se sempre ao espiro-itomo o ntmero 1 (regra
3.5.9.).

Exemplos: s 2 2 %

espiro-biciclo-hexano 4 4

3 2 22 3

4 '
4
2-ciclo-hexeno-espiro-(3'-ciclo-hexeno)

s 6 ¢ &

3.5.11.*%* Os poliespiranos sdo nomeados de acordo com
a regra 3.5.8. A seqiiéncia de indicagio dos componentes
terminais segue, entretanto, a ordem de complexidade. A
ordem de complexidade ¢ estabelecida pelas normas seguin-
tes: () um sistema policfclico é mais complexo do que um
monociclico; (b) entre dois sistemas policfclicos, o mais
complexo é o que contém o maior nmero de anéis; (¢) se
os sistemas policfclicos contém o mesmo nimero de anéis,
o mais complexo é o que contém o maior anel; (d) se os sis-
temas policiclicos contém o mesmo ndmero de anéis de ta-
manhos idénticos, tem precedéncia a ordem alfabética dos
nomes. O primeiro nome citado é o mais complexo. A nu-
merago dos compostos individuais segue as regras 3.5.8. ¢
3.5.9. ‘

Exemplos:

ciclo-octano-espiro-ciclo-pentano-
-3'-espirociclo-hexano

fluoreno-9-espiro-1‘-ciclo-hexano-
-4'-espiro-1''-indeno

* Os componentes terminais do exemplo sdo fluoreno e indeno. O uso da ordem alfabética determina a posicdo dos terminais no nome e,
em conseqiléncla, a ordem em que 03 anéis ndo terminais devem ser apresentados. ’

** Alternativaa 3.5.1. e 3.5.2.
*#*Alternativa para as regras 3.5.3.

80 QUIMICA NOVA JULHO/1982

* Alternativa para a regra 3.5.5.
**Alternativa para as regras 3.5.6. ¢ 3.5.7.



3.6. Conjuntos de anéis

3.6.1. Dois ou mais sistemas ciclicos que estio direta-
mente ligados por ligagSes duplas ou simples s%o chamados
“conjunto de anéis” quando o nimero de liga¢Ses comuns é
um a menos do que o nimero de sistemas cfclicos envolvi-
dos.

o Q Q

Conjunto de anéis

l\ X
)~ pu gy

conjunto de andis

sistema policfclico fundido

3.6.2. Os conjuntos de anéis formados por dois sistemas
ciclicos idénticos podem ser nomeados de duas maneiras:
(a) pela colocaglo do prefixo “bi” antes do nome do radical
correspondente ou (b) no caso de uma ligagdo simples co-
mum, colocando o prefixo “bi” antes do nome do hidrocar-
boneto correspondente. Os anéis sfo numerados indepen-
dentemente de modo a dar os menores ntmeros possfveis
aos dtomos de ligagfo, e um dos anéis recebe ntimeros pri-

"mados. Os itomos de ligagdo sfo indicados por nGmeros
apropriados colocados antes do nome do composto.

Exemplos:

1,1"-biciclo-propila ou

1,1"-biciclo-pentadienilideno 1°,1"biciclo-propano

3.6.3. Se uma escolha na numeragio é possfvel, os ng--

meros primados sfo atribufdos ao sistema que tenha o 4to-
mo de ligagdo de maior ntimero. 2 3
Exemplo:

7'

sl
1,2'-binaftila ou
1,2'-binaftaleno

3.6.4. Se o conjunto é formado por dois sistemas cicli-
cos idénticos que tém substituintes em posi¢Ses diferentes,
estes sio citados antes do nome do conjunto principal, na
ordem alfabética. A localizagdo de cada grupo substituinte
é feita de acordo com as regras 3.6.2. e 3.6.3., porém os ni-

meros primados sfo considerados maiores do que os niime-

ros ndo primados. Os nimeros assim obtidos sfo colocados
na ordem crescente, independentemente de serem primados

ou ndo. Exemplos'

CH \ CHy CH
3_2 253 (33

4 2,3,3',4' 5'-pentametil-bifenila

* Chemical Abstracts ndo usa os mimeros primos neste caso.

e nfio 2.,3,3',4,5-pentametil-bifenila

2-etil-3’-propil-bifenila (e ndo
2'-atil-3-propil-bifenila)

3.6.5. O nome “bifenila” ¢ reservado ao conjunto for-
mado por dois anéis benzénicos.

3.6.6. Outros conjuntos de anéis sio nomeados esco-
lhendo-se um dos componentes como base e considerando-
se os demais componentes como substituintes. Os substi-
tuintes sfo, entdo, indicados no nome do conjunto na or-
dem alfabética. O componente bisico recebe os nimeros
nfo primados. Os substituintes recebem primos, duplos
primos, etc., na ordem alfabética de citagio. Os 4tomos de
ligagdo sfo citados antes de cada substituinte, quando ne-
cessario*’

3.6.7. O componente bisico é escolhido considerando-
se sucessivamente, as seguintes normas, até que uma deci-

" 80 seja possivel:

(i) O sistema ciclico contendo o maior nimero de
anéis** 3
Exemplos:

2-fenii-naftaleno

al 2. 2 3 2'

1,4-diciclo-propil-benzeno ou

2-(2'-naftil) -azuleno
i p-diciclo-propil- benzeno

(iii) O sistema no mais baixo estado de hidrogenago.

Exemplo:

ciclo-hexil-benzeno

(iv) A ordem de sistemas estabelecida na lista da regra
3.3.3.

3.6.8. Os sistemas de que trata a regra 3.6.7. (iii) po-
dem ser também nomeados como produtos de hidrogena-
¢d0 (regra 3.3.13). s 2 2’ 3

Exemplos:

1,2,3,3',4,4'-hexa-hidro-
-1,V -binaftila

**Conjuntos de anéis podem ser usados como base,como no caso do segundo exemplo.
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3.6.9. Conjuntos de anéis nfo ramificados, formados
por trés ou mais de trés sistemas anulares idénticos, sfo no-
meados colocando-se um prefixo numérico conveniente an-
tes do nome do hidrocarboneto correspondente ao sistema
anular que se repete. Os seguintes prefixos s3o utilizados:

3. ter- 7. septi~
4. quater- 8. octi-
5. quinque- 9. novi-
6. sexi~ 10. deci~

Exemplo:

terciclo-propano

3.6.10. Os ndmeros nfo primados sfo reservados a um
dos sistemas terminais. Os demais sistemas so numerados
a seguir, na seqiiéncia que atribuir aos 4tomos de ligagdo os
menores nimeros possfveis. Os ndmeros indicativos de cada
par de 4tomo de ligagio s3o separados por um duplo ponto.

Exemplo: » 4

2,1':5,3":6",2"" -quaternaftaleno

3.6.11. Conjuntos de anéis com mais de dois anéis ben-
zénicos ndo substituidos s¥o nomeados antepondo-se s pre-
fixos da regra 3.6.9. 4 palavra “fenila™.

Exemplos:

| 3 2’3‘
|| 4'

p-terfenila ou
1,1:4',1"terfenila

m-terfenila ou
1,17:3',1"""terfenila

3.7. Hidrocarbonetos ciclicos com cadeias laterais

Hidrocarbonetos ciclicos complexos, com cadeias late-
rais alifsticas, podem ser nomeados de acordo com um dos
métodos dados a seguir. A escolha deve ser feita de modo a
garantir o nome mais simples possfvel ou o mais apropriado
quimicamente.

3.7.1. Quando nfio existir um nome trivial aceito gene-
ralizadamente para o hidrocarboneto entfo (2) o nome do
radical correspondente & cadeia lateral alifitica é anteposto
ao nome do hidrocarboneto ciclico ou (b) o nome do radi-
cal correspondente ao hidrocarboneto ciclico é anteposto
a0 nome do hidrocarboneto alifitico correspondente 4 ca-
deia lateral. A escolha ¢ feita de modo a que se tenha o nG-
mero miximo de substituigSes em uma Gnica estrutura e
que esta estrutura seja a maior possfvel.

3.7.2. Os hidrocarbonetos que contém vérias cadeias li-
gadas a um sistema cfclico sfo geralmente nomeados como
derivados do hidrocarboneto ciclico. Os compostos que tém
vérias cadeias lateriais ou radicais ciclicos ligados a uma Gni-
ca cadeia s3o nomeados como derivados do composto aci-
clico.
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1,1°:3,1""-terciclo-hexano ~

' 2 2 3
) ]
‘tOCHECHECH@to
5 ¢ 6 5

2-etil-metil-naftaleno 1,3-difenil-propano

3 2 2 3
) [
5 © 6 0

difenil-metano

I3I

4 H3—3(': Hs fa'c H—l®4'

CH3 CH3 6 5

2,3-dimetil-1-fenil-1-buteno

3.7.3. Os hidrocarbonetos que contém um sistema cfcli-
co relativamente simples ligado a uma cadeia longa sfo ge-
ralmente nomeados como derivados do hidrocarboneto aci-
clico. Quando a parte aciclica tem um nimero relativamen-
te pequeno de carbonos e a parte ciclica & policiclica, geral-
mente o hidrocarboneto é nomeado como derivado do hi-

drocarboneto cfclico.
Exemplos: { 2 3.
@w:en (CHY) %”3
| 218 16 13
cwz(cwz)c«3
14 -fenil-1-hexadeceno
1-fenil-hexadecano 2

CHa
NC!CI'I-CMZCNzCN3 10

At

7-{3-fenii-propil)-benzo [a] antraceno

8-(1,1-dimetil-butil)-
-antraceno

3.74. Os nomes vulgares reconhecidos para radicais
complexos podem ser utilizados se levam 2 simpliﬁcagﬁes
da nomenclatura.

Exemplos

Q °"2 c"s

i‘"z

1,2,4 -tris-(2-p-tolil-propil}-benzeno

1-benzil-naftaleno

3.8. Hidrocarbonetos terpéﬁicos

Para atender a um hidbito de longo tempo na nomencla-
tura quimica, aos terpenos ¢ dado tratamento excepcional,
aplicando-se regras especiais. Neste trabalho apenas as re-
gras fundamentais s3o mencionadas. Para uma discussdo
mais detalhada da nomenclatura de terpenos veja-se a refe-
réncia 10.

3.8.1. Os hidrocarbonetos terpénicos acfclicos s3o no-
meados de acordo com as regras estabelecidas anteriormen-
te para hidrocarbonetos aciclicos insaturados.

Exemplo: 8 76 _ 6 4 3 2 1
CH,—C-CH—-CH,—CH,—C—-CH=CH,

] il
CH, CH,
7-metil-3-metileno-1,6-octadieno



3.8.2. Os seguintes sistemas estruturais, com seus nomes
e numera¢fo propria, sfo utilizadas como base para a no-
menclatura de hidrocarbonetos terpénicos monociclicos e
bicfclicos. O nome “bornano” substitui “‘canfano” e *“bor-
nilano”. O nome “norbomano” substitui “norcanfano” e
“norbornilano”.

7 '% H 10
C H 3 33 | CH 3
4 6 2
5 3
l C"‘S
H C-CH C N 7 CH 3 4
(v)
m eilr::rio bornano
mentano
(isdbmero para)
10 1
CH 8H 3
4 ° 23 2 4
3 S 3 ' 5
2 6 CHy 4
9 CH3 ™% 7
HC-CH-CH vy
3 3
7 .(IV) norpinano
pinano
(n
tujano
2 1
] 3 6 2
6 4 3
B 4
(viin (vi)
norbornano norcarano

3.8.3. Os terpenos monocfclicos do tipo mentano (isd-
meros orto, meta e para, formula I da regra anterior) sfo
chamados mentano, menteno, mentadieno, etc., e a numera-
¢do é dada acima. Os derivados destes sistemas s3o, entre-
tanto, nomeados como hidrocarbonetos cfclicos comuns.

Exemplos:

7¢H
7 3
Ten TeHs 6 2
3
6 3 3
'? (4
5 Yo

QH
H
4 9CH 3 /R lO CHy |(():H 3
~ m-mentano 1-p-menteno 1,4(8)-p-mentadieno

3.84. Os terpenos monociclicos do tipo tetrametil-ci-
clohexano sfo nomeados sistematicamente como deriva-
dos do ciclo-hexano, do ciclo-hexeno ou do ciclo-hexadie-
no.

Exemplos: | CHy  SHy
CH
6 2 3 s 3kcCHz 3 cH
Hy Py H33
5 CHy
4

1,1,2,3-tetrametil-
~ciclo-hexano

1,2,3,3-tetrametil-
~ciclo-hexeno

1,5,5,6-tetrametil-1,3-
-ciclo-hexadieno

3.8.5. Os terpenos bicfclicos com o esqueleto carboni-
co do tujano (férmula IT da regra 3.8.2.) ou este esqueleto
e cadeias laterais que nfio sejam metila ou isopropila (ou,
ainda, metileno, caso um grupo metileno j4 esteja presente)
s@o nomeados como tujano, tujeno, etc., e tém a numera-’
¢do convencionada para o tujano. Os demais derivados do
tujano s¥o nomeados como derivados de biciclo [3.1.0] he-
Xano e seguem a numeragao sistemdtica.

Exemplos:
[/
3 5
/
2 /'8 HC’ H CH 3 3
8.4
N3 ? CHy 1-isopropil-2,4-dimetileno- 5-isopropil-biciclo
-biciclo [3.1.0Jhexano [3.1.0]- 2hexeno
4(10)-tujeno

°3.8.6. Os hidrocarbonetos terpénicos biciclicos com os
esqueletos carbdnicos das formulas III, IV e V da regra 3.8.

2. e cadeias laterais que nfo sejam metila (ou metileno, ca-
so um grupo metileno j4 esteja presente) sfo nomeados, res-
pectivamente, como carano, careno, caradieno, etc.; pirano,
pireno, piradieno, etc.; bornano, borneno, bornadieno, etc.,
e recebem as numeragSes convencionadas na regra 3.8.2. Os
terpenos com os esqueletos das férmulas VI, VII e VIII e
seus derivados so nomeados, respectivamente como deri-
vados de norcarano, norcareno, norcaradieno, etc., norpira-
no, norpireno, norpiradieno, etc.; norbornano, norborneno,
norbornadieno, etc., e recebem a numerago sistem4tica dos
sistemas bicfclicos comuns.

ExempIOS' 10 ¢y cn
6 @
5 3
4
eCH CH 2-borneno
3 3 4-metileno-pinano
2-careno 2CH=CH,
| 3
8 B
CaINA
9°"s 5§
3 &H 6,6-dimetil-2-vinil-
-2-norpineno
7,7-dimeti|-2,4- 2,4,7,7-tetrametil-
-norcarodieno -norcarano
!
10 CHz ' eH é 2 cH
6 ( 3
“
5 3 s 3
C H 4
3CH "
3 S . 2,2-dimedil-norbornano 2,7,7-trimetil-

-2-norborneno
2(10), 3-pinadieno

3.8.7. Mantém-se 0 nome “canfeno” para o composto

2,2-dimetil-3-metileno-norbornano nfo substituido.
1

CH;
6 cH’,
s 3 canfeno
; “CH, .
3 2
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3.8.8. Os radicais simples derivados dos hidrocarbonetos
terpénicos aciclicos seguem a nomenclatura e a numeragio
sistem4tica. Mantém-se, entretanto, os nomes triviais gerani-

-1a, nerila, linalila e ﬁtlla para os radicais nfo substitufdos.

'3.8.9. Os radicais derivados do mentano, pirano, tujano,
carano, bornano, norbornano, norcarano e norpirano sio
nomeados como mentila, mentenila, etc.; pinanila, pinenila,
etc.; tujila, tujenila, etc.; carila, carenila, etc.; bomila, bor-
nenila, etc.; norbornila, norbomenila, etc.; norcarila, norca-
renila, etc.; e norpinanila, norpinenila, etc.. A numeragio
do hidrocarboneto original é mantida. Os dtomos de carbo-
no com as valéncias livres recebem o mimero mais baixo
possivel, tendo precedéncia sobre insaturagOes.

Exemplos:

4.B — SISTEMAS HETEROCICLICOS

4.1, Extensdo do sistema de Hantzch-Widman

4.1.1. Os compostos monociclicos que contém um ou
mais de um heterodtomo em anéis de trés a dez 4tomos
880 nomeados combinando-se os prefixos designativos do
elemento com os sufixos apropriados, ambos listados
abaixo. O estado de hidrogenagdo é indicado pelo sufixo ou

7CH % pelos prefixos “di-hidro”, “tri-hidro”, etc., de acordo com
3 aregra4.1.2.
6 2
s 3 H, C— CH- c My
4 387 9
. 96\ ‘2 (SE-ZOétzgmnug i)
. CHy CHy 10{4(101-tujenila] (e néo 8-{2-norbonenila Elemento Prefixo Elemento Prefixo
8-(1-p-mentenila) oXigénio oxa antimdnio estiba*
o enxofre tia bismuto bisma
Yen 3 selénio selena silicio sila
| 2 teldrio telura germanio germa
A a’ nitrogénio aza estanho estana
8¢ 4 férforo fosfa* chumbo plumba
£ arsénio arsa* mercdrio mercura
boro bora
3-pinanila 10-(2-pinenilideno)
N9 de 4tomos do anel Anéis contendo nitrogénio Anéis ndo contendo N
insaturados saturados insaturados ** saturados
3 irina iridina irena irana
4 eta etidina eta etana
5 ola olidina ola olana
6 ina 1 ina ana****
7 epina it epina epana
8 ocina s ocina ocana
9 onina T onina onana
10 ecina waw ecina ecana
Exemplos:

° N :
& TF A
s H H
2H azepine

oxirans azitidine

* Quando inteiramente seguido por “ina”, “fosfa’ deve ser substituido por ‘fosfor”,

** Contendo o numero mdximo de duplas Igapdes ndo-cumulativas.

4.1.2. Os sistemas heterociclicos cuja insaturago é me-
nor que a correspondente ao mimero méximo de duplas li-
gagOes ndocumulativas sfo nomeados pela utilizagio dos
prefixos “di-hidro”, “tri-hidro”, etc. No caso de quatro ou
cinco dtomos, utiliza-se, entretanto, um sufixo especial para
os anéis contendo apenas uma dupla ligagdo, quando mais
de uma dupla liga¢do nfo-cumulativa é possivel.

[T

arsa’ por “arsen” e “‘estiba’ por “antimon”’.

#+* 0 nome é feito pela adigdo do prefixo “per-hidro’’ ao nome do heterociclo insaturado correspondente. .
*=++ Ndo aplicdvel a compostos de silicio, germénico, estanho e chumbo. Nestes casos, per-hidro é colocado como prefixo ao nome do heteroci-

clo insaturado correspondente.
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N9 de 4tomos no anel Anéis contendo nitrogénio Anéis nfio contendo N
4 etina etena
5 olina olena
Exemplos:
N~ Hvlc /\25H
2
N 4 3
3silolena He CH 1,2-arsa-3-etins
4 3

4.1.3. A multiplicidade de um mesmo heterodtomo &
indicada pelos prefixos “di”, “tri”, “tetra”, etc., colocados
antes do prefixo indicativo da natureza do heterodtomo.

Exemplo:

N
1,3 5-riazine .' %lz
s

P ]

4.14. Se dois ou mais heterodtomos diferentes estfo
presentes, os prefixos indicativos de sua natureza s¥o cita-
dos na ordem decrescente do grupo a que pertencem os
elementos na tabela peri6dica. Caso os elementos perten-
¢am ao mesmo grupo, observa-se a ordem crescente dos
mimeros atdmicos.

Exemplos:
s :"‘\i 5[ ~e |
1, 2-oxatiolens . s 4 | - ]l
tiazola

4.1.5. Havendo apenas um heterodtomo no composto,
a numerago ¢ iniciada por ele, prosseguindo na seqiiéncia
que conferir as insaturagdes ou ramificagBes os menores
mimeros possiveis. No entanto, quando o composto tem o
nimero méximo possfvel de ligagbes duplas nfo-cumulati-
vas ¢ hd uma escolha para a localizagio dos hidrogénios cor-
respondentes aos carbonos saturados, estes tém a preferén-
cia.

Exemplos:

- O

4.1.6. Quando o mesmo heterodtomo ocorre mais de
uma vez no cothposto, a numeragfo é escolhida de forma
a que estes recebam os menores mimeros.

Exemplos:
)
s on2
1,2.4-triazine (ou as-triazine) ® 1 l J; )
N
4

* ‘43" de “assimétrica”.

2H-azepina

4.1.7. Quando heterodtomos diferentes ocorrem no mes-
mo composto, dé-se o nimero 1 ao heterodtomo primeiro
citado no nome (regra 4.1.4). A numeragfo ¢ entdo escolhi-
da de modo a dar os menores nimeros aos demais hetero-
dtomos.

Exemplos:

2H,6H-1,5,2ditiazina** (e nfio 2H 4H-1,3,4-ditiazina ou
2H 6H-1,3,6-ditiazina ou, ainda, 4H,6H-1,5,4-ditiazina)
4.2. Nomes triviais e semi-triviais

4.2.1. Mantém-se os seguintes nomes triviais e semi-tri-
viais para compostos heterociclicos e radicais derivados, e
como base para a nomenclatura de anéis fundidos.

composto pnnmp al composto principal
7 M)
[ " g
. I | 3 ] . 3
4
tioteno benzo[b] tiofeno
m {substituindo tianaftana)
nome do radical @ ome do radical
s ? '
’g . t
A , I,
4
2-tienils

2-benzo [btienils

** No primeiro exemplo, a numeragffo deve iniciar-se no dtomo de enxofre, o que elimina 2,1 ,4-tiadiazina. Como o dtomo de nitrogénio deve
receber 0 menor nimero, fica também eliminada a hipotese 1,3,6-tiadiazina. No segundo exemplo, a numeragffo deve iniciar-se em um dos
dtomos de enxofre. A escolha é determinada pelo menor conjunto de mimeros obtidos. Como 1,2,5 é menor do que 1,3,5; 1,3,6 ou 1,4,50

anel terd 0 nome 1,5 2-ditiazina.
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composto principal nome do radical
@
nafto[2,3-b]tiofeno 2-riafto [2,3-b]tienila
{substituindo tiofantreno) )
composto principal nome do radical
@
© |
8 s 2 8 ° 2
7 3 7 3
' [ 4 € ) 4
' tiantreno 2-tiantrenila
composto principal nome do radical
ol (1]
R
ql 3 4 3
furano 3-furila
composto principal nome do radical
| H () 1
6 02/ u 6.\ n
)
s\ /3 5 3
4 4
2H-pirano 2H-3-piranila
composto principal nome do radical
b4 ! )
6 ~ (\g
~ =
4
isobenzofurano 1 -isobenzpfu raniia
composto principal nome do radical
ol (8) 8 ’
2 M ol “
K H [N 2 "
6 NP el s
5 4 a
2H-cromeno 2H-3-cromenila
composto principal nome do radical
8 H9M ®
6 | o ~ >
-] 10 A
xanteno 2-x§ntenila
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composto principal

9 le

(+]
6 5

fenoxatiina
composto principal
! N
5 /: :2 M
H
4 3

2H-pirrol

composto principal

pirrol

composto principal

imidazol
composto principal
5 w2
I}
pirazol

composto principal

'n

[ Ve 2

LI
4

piridina

composto principal

|
e N\ 2
5 ! '3

N

4
pirazina

composto principal

8 E \\lz
5 3
%N
4
pirimidina

(10)
2

3

R

(12)

()]

014)

(]

(O

(r)

nome do radical

10

9 {
s 2
3
0
5

5 4

2-fenoxatiinila

nome do radical

J
1.3 :/N \7(':‘
4 |3

~

2H-3-pirrolila
nome do radical

"o

5 2

Al

3-pirrolila

nome do radical

2-imidazolila

nome do radical

|

[
5@ 2
L,
1-pirazolila

nome do radical
I

N
6 e l ‘2
5 {
4
3-piridila

~nome do radical.

[
N2
6 ’ J
5 43
N
q
2-pirazinila

nome do radical

NJ

6@
s ~ N3

a4

2-pirimidinila



composto prinéipal
1
6 v 2
(18)’
L) )3
q
piridazina
composto prineipal
8 ! (19)
<4
6 3
\\/ N¢
5

~

indolizina
composto principal

7 | (20

isoindol
composto principal
(2

6 )2
3,H

(4]

4 H
3H-indol

composto principal
122)

indol

composto principal

(23)

IH-indazol

composto principal

H
4
6 p!; ) (24)

purina

nome do radical

N!
6 N2
s I P 3
4
3-piridazinila

nome do radical

2-indolizinila

nome do radical

7 |

2
6 / N/

5 3

4
2-jsoindolila

nome do radical

3H-2-indolila

~ nome do radical

|
IN
6 N2
s —13
4

1-indolila

nome do radical

"
7 N
5 l 3
4
1H-3-indazolila

nome do radical

8-purinila

compbsto principal

9 [

8 = 2

NI
6 H H

4H-quinolizina

3

composto principal

nome do radical

9 |

23

4H-2-quinolizinila

nome do radical

8 | 8 1
/ Z N2 (28) 7 7z lNz
6 I s 6 P
5 4 5 4

isoquinolina

composto principal

8 N!
7 N2
(27
6 / 3
4q S +

quinolina

composto principal

ftalazina

composto principal

3-isoquinolila

nome do radical

2-quinolila

nome do radical

4
7 N2
5 4

1-ftalazinila

nome do radical

8 |
8 ! N, N
N, 7 2
T 2 =~ AN
A : (29)
6 X =3 6 \5 4/ 3
4 .

1,8-naftiridina

composto principal

2-(1,8-naftiridinila)

nome do radical

8 ' 8 n!
7@[ j? " 7©i \j
[ 3 6 3

5 ¥ N

quinoxalina

nome do t}xdical

8 Nt
7 \\zr
6 | N3
s

2-quinazolinila

2-quinolaxalinia

composto principal

8 Nl

7,

(30 | \Wz

X /N3
a

quinazolina
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Composto principal Nome do radical
8 N 8 N
1 2 (32) 7 w2
6 3 6 P
6 5 4
cinolina 3-cinolinila
Composto principal Nome do radical
' (33)
8 ] 8 I
N N N N
1z | ﬁf 12 X2
[ AN A3 6 ‘ /3
Y % ¥
pteridina 2-pteridinila
Composto principal Nome do radical
8 N9 ! (34}
7 X 2
6 3
. H 4
4 aH-carbazol* 4 aH-2-carbazolila
Composto principal Nome do radical
(3%
carbazo!* 2-carbazolila
Composto principal Nome do radical
. H .
8 9 z , B3 S
17 2
7 Y] 2
J . 2
6 3 1 4
5 ) 4
ﬁ-carbolina 3-(3<:arbolina)
Composto principal Nome do radical
2 2
' 3 37) :
10 4 10 4
s 9
N
8 S 8 L]
r 6 T 6
fenantridina 3-fenantridinila
Composto principal Nome do radicat
s 9 | (38) 8 ° |
T N 2 N
6
3
N/ 6 N > 3
5 10 4 4 le 4
acridina®

2-acridinila
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Composto principal Nome do radical
2 2
(39) H w/k
N SN,
9 4 9 4
8 5 8 s
4 6 7 8
perimidina 2-perimidinila
Composto principal Nome do radical
2
INZ N3
(40)
10
] /
8 ) L)
7 6
1,7-fenantrolina 3-(1,7-fenantrolinila)
Composto principal (ar) Nome do radical
a1
9 NGO 8 o
8 2 8 Z 2
7 X ’ 3 . X 3
fenazina 1-fenazinila
Composto principal ) Nome do radical
(a2
9 10, | . 9 10, ! .
8 z 2
N 3 7 D 3
7 N o N
6 5 4 , 5 4
fenarsazina 2-fenarsazinila
Composto principal Nome do radical
(
s! s
8~ N2 5 7N\ 2
| (43 ) ] l
4 3 4 3
isotiazola 3-isotiazolila
Composto principal Nome do radical
H H
9 1 10 1 (44) 9 nle |
8 N 2 8 @ U/
[ I 7
7 s 3
'8 % 4 ° 6 5 4
fenotiazina 2-fenotiazinila
Composto principal Nome do radical
J (48) !
(0] (o)
57 N2 S Sy2
J 1, Jos
isoxazola - 3-isoxazolila



Composto principal Nome do radical
o! /o'\
5 N 2 (46) SN N2
| | 4 “__L
A4 3
furazano 3-furazanila
Composto principal Nome do radical

! H
9 nlo ! 9 n'o 1
8 Py 8 2
7( I I ) 7( I I js
3
6 0% 4 6 05 4

fenoxazina

(47)

2-fenoxazinila

Observagdo: O Chemical Abstracts prefere o uso de 2H-
1-benzopirano ao invés de cromeno (8) e 9H-pirido [3,4-b]
indol ao invés de B-carbolina (36).

4.2.2. Mantém-se os seguintes nomes triviais e semi-trivi-
ais para compostos heterociclicos e radicais deles derivados.
No entanto, os mesmos ndo sio recomendados como base
para a nomenclatura de compostos heterociclicos fundidos.

Composto principal

8 |
o]
7 2
6 3
s 4

isocromano

Composto principal

|
8 o]
7 2
6 3
s 4
cromano

Composto principal

"

N!
5[ ]2
4 3

pirrolidina

Composto principal

b
5 2
L

Noine do radical

. 8 !
(n 7 02
6 3
5 a

3-isocromanila

Nome do radical

'
7 N oz
(2)
6 3
5 7

7-cromanila

‘Nome do radical

H

N
(3) 5l ,2
4 3

2-pirrolidinila

Nome do radical

"
8 2
{4)
3

Composto principal

3 H
imidazolidina

Composto principal

N

L1,

2-imidazolina (também 3-imidazofina)

Composto principal

1

N

5 ~ . H
u 2

4 3

pirazolidina

Composto principal

H

o

~,-H
5l "’2
4 3

3-pirazolina {também 2-pirazolina)

Nome do radical

0
(5) w!

2-imidazolidinila

Nome do radical

5@,2

4-(2-imidazolinila)

(6)

Nome do radical

|
(7) N!
7N _H
4 3
1-pirazolidinila
Nome do radical
(8)

}
\H
s

4 ~

3-(3-pirazolinila)

2-pirrolina{também) 3-pirrolina)

* Excegdo & numeragdo sistemdtica.

3-(2-pirrolinila)

Composto principal Nome do radical
H
',* (9) |
N! M
6 2 6 2
-] 3 5 3
4 4
piperidina 2-piperidila
Composto principal Nome do radical
H |
b ~'
6 2
5 3 BN 3
N 4
4 IH
H
piperazina 1-piperazinila
Composto principal Nome do radical
7 b, (tn) 7 | 2
6 N-H 6 N H
s s 5 3
“ 4
isoindolina 1-isoindolinila
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Composto principal Nome do radical
‘ T k4 1
7 !
N é 2
€ 2 (12)
) s 3 3
4
4
indolina 1-indolinila
Composto principal Nome do radical
! n!
2
“frr (M o 2
AN 3 [ 3
N, Ny
quinuclidina 2-quinuclidinila
Nome do radical
| 0.
@) 1@
(14) 3
- 3 s N y
N
14 ,l,,
H
morfolina 3-morfolinila

4.3. Sistemas heterociclcos fundidos

4.3.1. Os compostos ciclicos “orto-fundidos” e “orto-
e perifundidos” contendo heterodtomos sfo nomeados de.
acordo com os mesmos principios utilizados para os hidro-
carbonetos fundidos (Parte I). O composto principal deve
ser um heterociclo. Se uma escolha é possivel, usam-se os
critérios abaixo, sucessivamente, para decidir qual o com-
posto principal.

(?) O componente contendo nitrogénio.

benzo [h] isoquinolina (e ndo
pirido [3,4-a] naftaleno)

(i) O componente contendo um outro heterodtomo, segun-
do a preferéncia estabelecida na regra 4.1.4.

Exemplo:

tieno [2,3-b] furano (e nfo furo [2,3-b] tiofeno)
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(iii) O componente contendo o maior nimero de anéis. .

Exemplo:
2
! N/\, 3
" N4
T
9 5

7H-pirazino[2,3cJcarbozot (e ndo 7H-indolo[3,2-f]quinoxalina)

(iv) O componente contendo o maior anel.

Exemplo: 7 o.M

sl SH

4

2H-furo[3,2-b]piranoc (e n&o 2H-pirano[3,2-b]piradina)

(v) O componente contendo o maior nmero de heterosto-
mos.

Exemplo: N

w 2
6J l 3
SH-pirido[2,3-d][1,2]oxazina (e nfo [1,2]oxazino[4,5-b] piradina)

(vi) O componente contendo a maior variedade de heterod-
tomos.
Exemplo:

1H-pirazolo[4,3-d]oxazol (e n8o 1H-oxazolo [5,4-c]pirazol)

&N !
)
4
H/N NS
4H-imidazo [4,5-d]tiazol (e n8o 4H-tiazol {4,5-d]imidazol

(vii) O componente que tiver mais heterodtomos de maior
precedéncia segundo a regra 4.1.4.

Exemplo:

selenazolo [5,4-fJbenzotiazol (e n&o tiazolo [5,4-fbenzoelenazol)

Observagdo: N e S tém preferéncia sobre N e Se.



(viii) Se uma escolha é possivel entre componentes de mes-
mo tamanho, contendo o mesmo nimero e tipos de
heterodtomos, dé-se preferéncia ao sistema bésico que
tenha os menores nimeros nos heteroitomos mais
proximos da face de fusfo.

Exemplo: 8 |
N
7N// N2
| furo[3.4c]cinolina
6N A3
N
5 4

4.3.2. Se um heterodtomo é comum a dois anéis, os no-
mes dos componentes s3o escolhidos como se ambos conti-
vessem o heterodtomo.

s!

pirazino [2,3-d] piridazina

4.3.3. As seguintes abreviagGes de prefixos podem ser
usadas: furo, imidazo, isoquino, pirido, pirimido, quino e
tieno.

2
Exemplos: 1 X\ 3
' 02
1 NH
9 3 (0 R 4
8
Ng N
7 #'4 9 5
N
% s 8 T / 6

imidazo [2,1-b]tiazol 4H-pirido[2,3-c]carbazol

4.3.4 Na numeragio do sistema policiclico completo, os
sistemas parciais s§o orientados e numerados de acordo com
os mesmos principios estabelecidos para os hidrocarbonetos
policiclicos fundidos. Quando uma escolha de orientagio é
possivel, usam-se, sucessivamente os critérios abaixo até que
uma decisfo seja possivel: :

(?) Os heterodtomos devem ter os menores nimeros pos-

sfveis. 7 o!

Exemplos: 4 2 benzo [b] furano
s I 3
4
7 » ol
2 6 §

® 5 —/t :sﬁ 2
5 3

X N ' 03

4 W4

ciclo-penta [b] pirano 4H{1,3] oxatiolo[5 4-b}pirrol

(i) Os menores ntmeros sdo dados aos diferentes hetero-
4tomos, quando houver mais de um, na ordem de precedén-
cia daregrad4.14.

Exemplo: g6 1

0 tieno[2,3-b]Jfurano
-] ! il H 2
4 3

(iif) Os dtomos de carbono comuns a dois ou mais anéis de-
vem ter os menores nGmeros.

’ B/N‘ kd NB N. 2
g CT. ]
s P N, S

N 49 “4/ s L)

] ou

N !
7[ Y jz
6 N 3
5\N4

e nao
imidazo[1,2-b] [1,2.4] triazina (ou imidazof1,2-b]-ss-triazina

(iv) Os d4tomos de hidrogénio indicados recebem os menores
nameros poss{veis.
Exemplos:

NS o

s l/ 2

4H-1,3-dioxolo[4,5-d]-imidazol HN 3
4

(v) O heterociclo policiclico fundido é numerado como
os hidrocarbonetos, porém, d4-se nlimeros a todos os hete-
rodtomos, mesmo quando comuns a dois ou mais anéis. Os
heterodtomos interiores sfo numerados por dltimo.

4.3.5. Quando mais que um par de colchetes € necess4-
rio para nomear- 0 composto os pontos de ligagio do com-
ponente usado como prefixo sfo indicados por nimeros pri-
mados e nfo primados. Os mimeros nfo primados s%o reser-
vados ao componente que se liga diretamente ao componen-

te bdsico, assim, N
s N
O: DI4 39@
N N
10 m [} o] t 12 |
9( :‘ozN:llo Dz OQ/N N 2
a Sa 40/ 3 8 _I 3
8N\g "Ne N3 7 © S %

ou, ainda,

entdo,

e ndo |

10 012 |
10, N2 ! 9 NN 2
) 2 )
N 8 Lt 23
3 N 5
AN e T 7 6 4
T 6 5 4 :
ou pirido[1°,2; 1,2]imidazo [4,5-b]quinoxalina

4.4. Nomenclatura alternativa (nomenclatura “a’’)

- 4.4.1 (a) Método de Stelzner. Neste método, o prefixo
designativo do heterodtomo ¢ anexado ao nome do hidro-
carboneto homocfclico com a mesma distribuigio de liga-
¢Oes duplas nos anéis. Assim, I é relacionado mais propria-
mente ao 14-ciclohexadieno e II, ao 14-di-hidro-naftale-

e O

QUIMICA NOVA JULHO/1982 101




(b) Método do Chemical Abstracts. Se o composto ho-
moc{clico correspondente é parcial ou completamente hi-
drogenado e se o estado de hidrogenagio ¢ determinado no
nome sem o auxflio do prefixo hidro, di-hidro, etc., proce-
de-se como no método de Stelzner. Nos demais casos, o hi-
drocarboneto homociclico é aquele que contém o nimero
méximo de duplas ligagdes conjugadas ou isoladas. Os pre-
fixos *hidro” sfo entdo adicionados.

Exemplos: H H
\ I,
st
3 ‘ 2
4 3

Método Stelzner sila-2,4-ciclo-pentadieno ou. no Método do Chemi-
cal Abstracts sila-2,4-ciclo-pentadieno

H i
! 1
si! Si
s \j 2 6 N2
4 3 5 P 3
4
sila-1,3-ciclo-pentadieno
ou ) silabenzeno
sila-1,3<ciclo-pentadieno ou
silabenzeno
" T Ta "\
a
e 2 6 s/\? s2
sl A—1s
S 4 s~ 30
g 3

7-azabiciclo 2.2.1 heptano  1,3-ditia-1,2,3 4-tegra-hidro-naftaleno
ou ou
7-azabiciclo 2.2.1 heptano 4H-1 3-ditianaftaleno

S3

2,4 6-tritia-3a,7a-diazaper-hidro-indeno
ou 2-oxa-1,2-di-hidro-pireno
2,4 6-tritia-3z, 7a-diazaindeno ou

1H-2-oxapireno
8 s!
7 )2
6 g 3
' [ 4

1,4-ditia-1,4-di-hidro-naftaleno

2,7 ,9-triazafénantreno
ou . ou

1,4-ditianaftaleno 2.7 9-triazafenantreno

4.4.2.Em nomes de compostos fundidos, o prefixo desig-
nativo do heterodtomo precede o nome completo do hidro-
carboneto principal. Se dois ou mais tipos de heterodtomos
ocorrem no mesmo nome, ¢ aplicdvel o procedimento da re-
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gra 4.1.4. Os prefixos relacionados a cadeias laterais prece-
dem o nome do heterodtomo como um todo.
Exemplo:

4.3.3. Quando do emprego da regra 4.4.1. (b), o hetero-
ciclo policiclico tem a numerago do composto carbocfcli-
co correspondente. Quando uma escolha é possivel, o anel é
numerado de modo a dar (4) os menores nimeros aos hete-
rosdtomos e (b) os menores nimeros aos heteroitomos que
tenham precedéncia, de acordo com a regra 4.1.4.

4.5. Radicais derivados de compostos heterociclicos

4.5.1. Os radicais univalentes derivados de compostos he-
terociclicos pela remog¢fo de hidrogénio de um anel sfo no-
meados pela adigfio do sufixo “ila” ao nome dos heteroci-
clos correspondentes, com elisio do ““a”” ou *“0” finais.

Exemplos: indolila, de indol

pirrolinila, de pirrolina
triazolila, de triazol
triazinila, de triazina

Mantém-se as seguintes exceg¢des: furila (de furano), piri-
dila (de piridina), piperidila (de piperidina), quinolila (de
quinolina), isoquinolila (de isoquinolona) e tienila (de tiofe-
no). No entanto, prefere-se os nomes “piperidino” e “‘mor-
folino™ a ““1-piperidila” e “‘4-morfolinila”.

4.5.2. Os radicais bivalentes derivados de radicais mono-
valentes heterocfclicos pela remog¢do do segundo hidrogénio
do 4tomo com a valéncia livre nio nomeados por substitui-
¢80 do sufixo “ila” por ilideno”.

0
6
Exemplo: l
5 G 3 2-piranilideno
4

4.5.3. Os radicais multivalentes derivados de heterociclos
pela remogio de dois ou mais de dois hidrogénios de 4to-
mos diferentes de anel sfo nomeados pela adi¢do dos sufi-
xos “diila”, “triila”, etc., ao nome do heterociclo original.

Exemplo:

8 1
N
7 ~ 2,4-quinolinadiila
=3
6% %

4.5.4. A utilizacio da nomenclatura alternativa da regra
4 4. nio afeta a nomenclatura de radicais, andloga 4 dos ra-
dicais derivados dos hidrocarbonetos correspondentes, exce-
to no que diz respeito 4 numeragio.

4

5
js

6
o 2

{

1,10-diaza-4-antrila

1,3-dioxa-4-ciclo-hexila



4.5.5. Os compostos heterociclicos catidnicos sio no-
meados de acordo com as regras precedentes pela substitui-
¢fo dos prefixos “oxa”, “tia”, “‘aza” por “‘oxonio”, “tid-

nio”, *“‘azdnio”. O 4nion é designado da maneira usual.
8 9 1
0"\ c1- st C|-
7 2
6 A3
5 Mo *
clqreto de cloreto de 1-t|6mo-
1-oxbnio-antraceno biciclo [2,2,1] heptano
8 9 I CH
7 Z ' 2 ! O‘ Cl"
8 +
S AR A2
5 0 4 oA

cloreto de

4a-azonio-antraceno cloreto de 1-met|l 1-

oxénio-ciclo-hexano

5. ESPIRO-HETEROCICLICOS

5.1. Os espiro-heterociclicos contendo unidades monoct-
clicas podem ser nomeados pela adi¢3o dos prefixos indica-
tivos de heterodtomos (regra 4.1.1.) aos nomes dos espira-
nos. A numeragio dos espiranos é mantida e os heterosto-
mos recebem os nimeros mais baixos possiveis coerentes
com a numeragio fixada para os anéis. Quando uma escolha
é possfvel, d4-se aos heterodtomos uma numera¢fo mais bai-
xa do que as duplas liga¢Ges.

Exemplos:
7_6 ol _2 2 131415 |__2
8 S \/
9 10 4 3 o 9 ZCI-
1-0xa-espiro cloreto de 6,8<j|azomo-
[4.5] decano diespiro {5.1.6,2]

hexadecano

5.2. Se pelo menos uma das unidades de um espiro-hete-
rociclico é um sistema policiclico fundido, seguem-se as re-
gras correspondentes (Parte II), dando ao espiro-dtomo o
nimero mais baixo possivel coerente com a numeragfo dos
sistemas componentes.

Exemplos:

5' 10' 4'
3,3-espirobi
[ 3H-indol]

espiro [ piperidina-
4,9'-xanteno]

5.3. Como alternativa ds regras anteriores, pode-se no-
mear os espiro-compostos heterociclicos aplicando-se as re-
gras 3.5.1. a 3.5.11 utilizando-se os seguintes critérios quan-
do necessdrio: (¢) os espiro-d4tomos recebem os nimeros
mais baixos coerentes com a numerag¢io dos sistemas com-
ponentes; (b) componentes heterociclicos tém prioridade
sobre componentes homociclicos do mesmo tamanho e (c)
a prioridade dos componentes heterociclicos é decidida de
acordo com a regra 4.3.1. Usam-se parénteses sempre que
necessdrio para clarear expressdes complexas.

5 6 ‘ 1 ’," 'I
N

ciclo-hexano-espiro-2'-
-(tetra-hidro-furano)

N ,
8 A
1,2,3,4-tetra-hidro-

-quinolina-4-espiro-4'-
-piperidina

6'
—QS' G '3 :" >
dibrometo de hexa-hidro-

azep(nio-l'-imidazolina-
-3'-espiro-|"-piperid fnio

§ 6 3 4

tetra-hidro-pirano-2'-
espiro-ciclo-hexano

3.3"-espirobi (3H-indol)
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