Supondo que, a uma dada temperatura T, o estado ele-
tronico seja o fundamental (denominado I) teremos que os
micleos vibram de acordo com o potencial Ef(R) e podemos
em principio calcular, por exemplo através do Método
Variacicnal da Mecinica Estatistica, os valores médios tér-
micos Rj = <R>[(T), E] =<E[(R)>1(T) e d] =<d>|(T) =
<F [¢1(r; R)]>I(T) (os dois ultimos ngo deveriam apresen-
tar um comportamento muito diferente de Ey(Rp e
F [¢1(r, R])] respectivamente). Se o estado eletrdnico for
excitado (denominado II) poderemos analogamente calcu-
lar Ry, Egf ¢ 41y, € finalmente as médias

<R>= RIP1 + R1IP11
<E>=E1P| + EiP11
<d&> = djPr +driPg

onde Py (P[1) € a probabilidade de ter o estado eletrbnico
fundamental (excitado); se o estado eletrdnico excitado
for dnico temos naturalmente Py + P[f = 1; no limite clis-
sico temos Pj « e Ei/¥BT (i=[, ).

A efetivago dos cdlculos para um caso concreto poderd
em particular mostrar se sim ou nfo <R> el <d> apresen-
tam um comportamento témmico do tipo apresentado na
Fig. 3. E oportuno chamar a atengio sobre o fato que
nada essencial € alterado neste quadro se ndo existirem esta-
dos eletronicos excitados (neste caso P=1). Para o cdlculo
das médias térmicas no contexto do Método Variacional
parece-nos conveniente 0 uso, para a energia potencial
variacional E(R), de uma das duas alternativas seguintes:

E(R) = Vo + C(R-Rp)?

(onde V<O, C>0! e Ry>0'sdo os pardmetros variacio-
nais)

+ o s¢e R<Rgy
ouER) = Vo se Rg<R<R,
O seR>R,

(onde V5<O,R> O e R, >0 sdo os pardmetros variacionais).

ARTIGO

Conclusdo:

O tipo de tratamento teérico sugerido no pardgrafo
anterior supde implicitamente o seguinte quadro: a tempe-
ratura nula o sistema encontra-se no estado eletronico e
vibracional fundamental (a estrutura fina rotacional pode
ser ignorada numa primeira aproximag@o), a0 aumentar um
pouco a temperatura, comegam a ser excitados os estados
vibracionais associados ao estado eletrdnico fundamental,
transi¢Ses para o estado eletronico excifado sendo freqiien-
tes s para temperaturas ainda maiores; quando tais tran-
sicdes acontecem, elas sfo, pelo principio de Franck e
Condon, “verticais” (ver Fig. 4). A presente proposta de
célculo exige que, apds uma tal transi¢do, o sistema se ter-
malize rapidamente adquirindo uma distincia internuclear
que seja aquela associada ao equilibrio térmico. Esta restri-
¢do deveria ser levada em conta na hora de escolher uma
molécula concreta para efetivar os cdlculos.

Podemos concluir mencionando que a presente proposta
ndo parece esconder aspectos operacionais de uma grande
complexidade (pelo menos na aproximagdo grosseira aqui
apresentada), e se ela contribuir, através de uma certa unifi-
cagdo, para aproximar mais um pouco a Quimica Tebrica da
Teoria dos Fendmenos Criticos, teremos atingido plena-
mente 0 nosso objetivo.

E com prazer que agradego aos Professores Ricardo
Ferreira e Diana Guenzburger por diversos esclarecimentos
¢ por me terem estimulado a tornar piblicas as idéias aqui,
expostas, apesar de sua elaboragio insuficiente.
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Tebrica do Rio de Janeiro.
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1. INTRODUCAO

Os problemas de nomenclatura quimica estdo em cons-
tante renovagdo, como a prépria ciéncia. Antes de Werner,
era normal designar os compostos de elementos metdlicos
pelas suas cores; por exemplo, flavo (marrom), liteo (ama-
relo), prdseo (verde), roseo (vermelho-rosa), purpireo (ver-

melho-pirpura) e vi6leo (violeta). A partir de 1897, essa
forma primitiva de nomenclatura, introduzida por Fremy!,
deu lugar a um sistema muito mais elaborado, proposto
por Werner?. Transmitindo um pensamento original em sua
época, a nomenclatura de Werner baseou-se no conceito
de coordenagfo, permitindo diferenciar os diversos tipos
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de isomeria nos complexos. Esse sistema continua em uso
até o presente, porém incorporando imimeras alteragSes
ditadas pelo desenvolvimento da quimica de coordenagio.

A evolugdo das formas de nomenclatura desde a época
de Werner até 1966 foi abordada por Fernelius® em publi-
cagdo dedicada ao centendrio daquele grande inovador.
A nivel internacional, as regras de nomenclatura somente
vieram a ser formalizadas em 1957 pela TUPAC*. Essas
regras sofreram inovagdes em 1971, mantendo-se inalte-
radas até o presente’ .

No Brasil, conforme ressalta Bicca de Alencastro®,
sempre foram feitos esforgos, isolados, visando a adapta-
¢do das regras de nomenclatura a lingua portuguesa. Na
quimica inorginica os trabalhos primordiais nesse sentido
remontam 4.década de 30, com ensaios e propostas de
autoria de Rheinboldt” , Fonseca® , Furia® e outros. Quando
as regras de nomenclatura foram formalizadas pela IUPAC
em 1957, versdes adaptadas para a lingua portuguesa foram
publicadas por Krauledat'?. Com as regras da TUPAC de
1971, as normas existentes na lingua pdtria tornaram-se
parcialmente obsoletas. Desde entdo, a atualizagio das
regras de nomenclatura tem sido feita em dmbito restrito,
através de publicagGes internas nos cursos de graduacdo
da USP a partir de 1972, e em outras institui¢es, particu-
larmente do Estado de S3a Paulo.

O presente artigo encerra uma proposta de nomencla-
tura de compostos de coordenagdo, baseada nas regras da
IUPAC de 1971, para utilizagdo em nosso pafs. Em sua
formulagfo foram perseguidos pontos essenciais, como
clareza, funcionalidade e abrangéncia, procurando formas
coerentes com o vocabuldrio ortogrifico da Lingua Por-
tuguesa, e limitando neologismos desnecessdrios. Como
proposta, nossa énfase recaju sobre aspectos mais impor-
tantes e gerais da nomenclatura, permanecendo entretanto,
aberta 3 critica e sugestdes por parte da comunidade
cientifica.

2. REGRAS DE NOMENCLATURA

Antes. da proposi¢do das regras de nomenclatura, em
portugués, para os compostos de coordenagfo, deve-se
estabelecer a formulagdo correta de tais compostos. Os
compostos de coordenacgio tratados aqui sio aqueles que
envolvem um elemento central (metal ou nio) cercado por
ligantes, constituindo a esfera de coordenagfo. Os com-
plexos podem ser mondmeros ou polimeros.

1. Foérmulas. As férmulas de coordenagdo constituem
o meio mais simples de se designar a composi¢do dos com-
plexos. Tais férmulas também sio freqlientemente empre-
gadas para mostrar detalhes estruturais ou aspectos de
interesse comparativo, devendo ser escritas da maneira
mais conveniente possivel. Nos casos gerais a seguinte
ordem é recomendada:

a) Coloca-se primeiro o simbolo do 4tomo central,
seguido das férmulas ou abreviagSes dos ligantes idnicos e
depois dos ligantes neutros. A férmula do complexo é
depois encerrada entre colchetes, colocando-se como
expoente sua carga, quando se tratar de espécie iOnica.
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b) Dentro de cada classe de ligante, as espécies sdo colo-
cadas em ordem alfabética em relagdo ao stmbolo do dtomo

ligante.
Exemplos:
[CoN, (NH, )5 12", [PECI; (C, Ha )], [CoCl,(NH,), ',
[CoH(N,) {(CsHs)3P}3 ], [OsCIgNJ? -

¢) Os sinais, parénteses, chaves e colchetes, devem ser
empregados nesta ordem, isto é [{()}], para englobar um
conjunto de grupos idénticos e para evitar confusGes nas
férmulas. Os ligantes com mais de um dtomo sdo colocados
sempre entre parénteses (ou chaves) nas formulas de coor-
denacdo. )

I1. Nomenclatura. Nos nomes dos compostos de coorde-
nagdo o nome do dnion deve preceder o do cdtion e o
4tomo central é citado ap6s o(s) do(s) ligante(s).

a) Multiplicativos. Os multiplicativos simples, mono,
di, tri, tetra, penta, hexa, hepta, etc., sio normalmente
usados para indicar o nimero de grupos idénticos coorde-
nados. Eles também sdo utilizados para indicar 0 mimero
de d4tomos do elemento central.

Exemplos:
[CoCl3 (NH; ); ] #riamintriclorocobalto(1IT)

K, [Fe,S,(NO),] dissulfetotetranitrosildiferrato(Il) de
potdssio

Os multiplicativos bis, tris, tetrakis, pentakis, etc., sio
utilizados para evitar ambigiiidades, especialmente no caso
de ligantes que apresentam maior complexidade.

Exemplo:

[CoCl;(NH,CH,;), ] triclorotris(metilamina)cobalto(III)
em vez de
triclorotrimetilaminacobalto(III)

Neste caso procurou-se evitar a ambigiiidade com trime-
tilamina, (CH;);N, quando se quer escrever trés vezes
metilamina.

b) Uso de parénteses, chaves e colchetes nos nomes dos
complexos. A justaposicdo de nomes pode prejudicar a
clareza ou conduzir a formas incorretas do ponto de vista
ortogréifico. Por exemplo:

[CoCl; (NH;),(NH, CH, )] diamintricloro-
metilaminacobalto (III)

Neste caso a colocagdo de parénteses em metilamina
torna-se imprescindfvel para evitar a ambigiidade com

triclorometilamina. Assim, o nome correto seria:

- diamintricloro(metilamina)cobalto(III).



Outro exemplo:

[Ru(HPO, ), (OH),(NH;), P
fon diamindihidrogenofosfatodihidroxirutenato(III).

Neste exemplo existem duas letras h no interior do
nome, ¢ uma letra r precedida de vogal, o que estd em
desacordo com as regras de ortografia da Iingua portuguesa.
A forma correta implicaria na supressdo dos & e na dupli-
cagdo dor, como em: g

diamindiidrogenofosfatodiidroxirrutenato(III).

E preferivel, entretanto, por uma questio de clareza, pre-
servar a identidade dos constituintes através de parénteses:

diaminbis(hidrogenofosfato)di(hidroxi)rutenato(III).

Nesses casos, o uso de parénteses deve prevalecer sobre 0
hifen, cujo emprego tem melhor utilidade na nomenclatura
organica ou na designagdo de isomeros. Em casos de nomes
mais complicados, além dos parénteses, podem ser usados
colchetes e chaves, nesta ordem preferencial.

c) Letras. Sdo usadas geralmente para designar o ele-
mento heterogéneo da cadeia onde ocorre a substitui¢do
no ligante e para designar o sitio ativo de coordenac@o
quando o ligante for capaz de se coordenar através de dife-
rentes 4tomos.

Exemplos: (o

1 NH,,
N N\
Pt CH

i
/// . - CH,

|
CHZ-CHZ-N(CH3)2

dicloro[N,N-dimetil,2,2’-tiobis(etilamina)-N’ S |platina(II)

Nestes dois exemplos as letras designativas da coorde-
nag¢do foram colocadas apds o nome do ligante para evitar
ambigiidades introduzidas pelos substituintes.

d) Numeros. Quando se trata de ligantes orginicos os
algarismos ardbicos sdo usados para designar os 4tomos do
ligante onde ocorre substituigdo, seguindo-se as regras de
nomenclatura dos compostos orginicos.

Exemplo:
[PtCl, {H,NCH, CH(NH, )CH, NH, }]*

ion dicloro(2,3-diaminopropilamdnio)platina(1I)

Tanto os algarismos ardbicos como os romanos podem
ser utilizados para indicar o nimero de oxidagdo do dtomo
central (vide item III, a seguir).

III. Indicagcdo do mimero de oxidagcdo. O estado de oxi-
dagdo do dtomo central ¢ indicado por algarismos romanos
entre parénteses, logo ap6s o nome do cétion ou dnion com-
plexo, segundo a nomenclatura formulada por Stock!*. O
nimero de oxidagdo zero ¢ indicado por (0).

Exemplos:
K;[Fe(CN),]  hexacianoferrato(IIl) de potdssio
[Co(NH;)¢1ICl; cloreto de hexaamincobalto(IIT)
[Fe(CO)s] pentacarbonilferro(0)

Havendo divida quanto ao estado de oxidac¢do do ele-
mento central, é conveniente utilizar a proposi¢do de
Ewens-Bassett'?, colocando a carga idnica total do com-
plexo em algarismos ardbicos (excluindo-se o zero) entre
parénteses no final do nome.

Exemplos:

Na, [Fe(CN);NO] pentaciano(nitrosil)ferrato(2—)
de sddio

K,[Fe,S,(NO),] tetranitrosilditiodiferrato(2—)
de potéssio ou
dissulfetotetranitrosildiferrato(2—)
de potdssio

IV. Terminagcdo. Espécies anibnicas complexas recebem
o sufixo caracteristico ato. Espécies neutras ou catidnicas
ndo recebem terminagdo adicional.

Exemplos:
K,;[Ru(CN)¢] hexa(ciano)rutenato(II) de potdssio
[Ru(NH, )¢ ICl; cloreto de hexaaminruténio(III)

V. Ordem de citacdo dos ligantes. Os ligantes sfo citados
em ordem alfabética, justapondo-se os nomes de todos os
ligantes ¢ do dtomo central, numa palavra s6. O nome %
um ligante € tratado como uma unidade e, assim, “diamin
€ citado sob a letra “2” e “dimetilamina” sob a letra “d”.

Exemplos:

[Co(NH, ), (NH;), JOC, H;
etéxido de digmidetotetragmincobalto (I1I)
NH, [Cr(NCS), (NH;), ]

digmintetra (isotiocianato)cromato(III) de amoénio

K, [Ct(CN),0,(0,)NH; ]

amindicianodioxoperoxocromato(VI) de pot4ssio
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Neste udltimo exemplo deve-se observar dois tipos de
dnions derivados do oxigénio e coordenados: um € o
0% (oxo) e o outro O2~(peroxo).

VI. Nomes dos ligantes. Ao se designar os ligantes anid-
nicos orginicos ou inorganicos o sufixo “o0” € sempre utili-
zado. Os seguintes dnions sofrem modificacio na termi-
nagao:

ion ligante
F- fluoreto fluoro
Cl- cloreto cloro
Br~ brometo bromo
I- iodeto iodo
0% 6xido 0xo0
OH" hidréxido hidroxo
0% peréxido peroxo
HO3 hidrogenoperéxido hidrogenoperoxo
HS~ hidrogenossulfeto mercapto
S sulfeto tio
CN- cianeto ciano
CH,0" metdxido metoxo

Para os ligantes H-, NH;, NH2~ ¢ N; a denominagfo
usual, hidreto, amideto, imideto e azoteto, respectivamente,
¢ preferivel em relagdo a hidro, amido, imido ou azido, por
razdes de ambigiiidade. Observe-se que, em portugués, os
nomes dos haletos coordenados, com exce¢do de F -, corres-
pondem aos nomes dos elementos: cloro, bromo e iodo.

Ligantes anidonicos contendo prefixos numéricos (como
trifosfato), assim como os tio-, seleno- e teluro- derivados
dos oxi-anions (como tiossulfato), devem ser colocados
entre parénteses.

Exemplos:
K[AuS(S;)] dissulfetotioaurato(III) de potds-
sio
[Ru(HSO;),(NH;),] tetraaminbis(hidrogenossulfito)
ruténio(II)
Na; [Ag(S,03),] bis(tiossulfato)argentato(I) de
sédio
[CoN;(NH;3)5 180, sulfato de penta(amin)azotetoco-
balto(III)
¢ K, [OsCIsN] pentacloronitretoosmato(VI) de
potdssio
Na[B(NO;), ] tetra(nitrato)borato(III) de sédio
[CoH(N,){(C¢H;);P};] dinitrogénio(hidreto)tris(tri-

fenilfosfina)cobalto(I)

VII. Nomes dos Radicais. Embora a maioria dos radicais
se comporte como 4nion nos compostos de coordenagdo,
sua presenca € indicada mantendo-se 0 nome original, sem
alteragdo na terminagdo.

Exemplos:

[Fe(CsHy), ] bis(n® -ciclopentadienil)ferro(0)
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K[B(C¢Hg), 1 tetrafenilborato(II1) de potdssio

K[Cu(C,H),] tris(etinil)cuprato(1I) de potdssio

[Fe(C,CgH;),(CO),] tetracarbonilbis(feniletinil)
ferro(IT)

[CH(CsHsNC)g ] hexakis(fenilisocianeto)cromio
(0)

VIIIL. Ligantes derivados de compostos orgéinicos. Os
ligantes derivados de compostos organicos (4cidos e fenois,
por exemplo) pela perda de prétons recebem a terminagao
ato e devem vir sempre dentro de parénteses. Ex.: (ben-
zoato), (p-clorofenolato), etc. Quando o composto orgi-
nico forma ligantes com diferentes cargas, pela perda de um
nimero varidvel de prétons, a carga poderd ser indicada
entre parénteses apés o nome do ligante. Geralmente €
preferivel a utilizagdo do prefixo hidrogeno precedido de
multiplicativo. Exemplos: tartarato(3-) ou hidrogenotarta-
rato, tartarato(2-) ou di(hidrogeno)tartarato.

Embora haja uma tendéncia para o uso de nomes triviais,
jd ha muito tempo empregados para certos compostos orga-
nicos, recomenda-se a uniformiza¢do através das ‘“Regras
Definitivas para a Nomenclatura na Qufmica Organica
(TUPAC)” S,

[Ni(C,H,N,0,),1] bis(2,3-butanodionadioximato)
niquel(Il)

(nome trivial do ligante: dimetil-
glioximato)

[Cu(C;H,0,),] bis(2,4-pentanodionato)cobre(1I)
(nome trivial do ligante: acetila-

cetonato)

[CoCl,(C4HgN,0,),] bis(2,3-butanodionadioxima)di-
clorocobalto(II)
(nome trivial do ligante: dimetil-
glioxima)

IX. Ligantes Neutros e Cationicos. O nome de uma mo-
lécula neutra coordenada deve ser usado sem alteragdo,
exceto nos casos: H,0, NH;, NO, CO, CS e NS que sio
denominados aqua, amin, nitrosil, carbonil, tiocarbonil e
tionitrosil, respectivamente. Os elementos N, e O, coorde-
nados sfo chamados de dinitrogénio e dioxigénio, respecti-
vamente, ¢ sdo escritos entre pa:énteses' na formula e no
nome do complexo.

Exemplos:

[Ni(CO), {(C¢Hs);P},] dicarbonilbis(trifenilfosfina)
niquel(0)

[Fe(en); J[Fe(CO), ] tetracarbonilferrato(—II) de
tris(etilenodiamina)ferro(II)

[1r(CO),(NO)(0,)] dicarbonil(dioxigénio)nitrosi-
lirdio(0)

[Ru(N,)(NH;); IC1, cloreto de pentaamin(dinitro-
génio)ruténio(IT)



K[Co(CN)(CO),(NO)] dicarbonilcianonitrosilcobal-

tato(17) de potéssio

[AI(OH)(H,0), > fon pentaaqua(hidroxo)alumi-
nio(III)
[CoCl,(NH;),{(CH;),NH}] diamintricloro(dimetila-
mina)cobalto(II)
[CoH(CO), ] tetracarbonil(hidreto)cobalto
®

O nome de um ligante catidnico coordenado € usado sem
alteragdo, se ndo houver ambigiiidade.

Exemplo:
[PtCl, {H,NCH, CH(NH, )CH, NH, }|C]
cloreto de dicloro(2 3-diaminopropilamdnio)platina(Il)

X. Abreviagdes usadas para os ligantes. As seguintes reco-
mendagdes se aplicam ao uso das abreviagdes:

a) Quando se tratar de publicagdes, o significado de cada
abreviagio deve ser escrito por extenso. Ex.: en etileno-
diamina.

b) As abreviagGes devem ser curtas, ndo mais que 4
letras, e ndo devem conter hifens. Ex.: phen e nfo o-phen
(para 1,10-fenantrolina).

c) Devese procurar evitar confusSes com abreviagGes
comumente aceitas, como Me (metil), Et (etil), Ph (fenil),
etc.

d) Com excegdo de algumas abrevia¢Ges do tipo H, edta,
H,ox e L, todas as abreviagGes devem ser feitas com letras
minisculas. Ex.: en, tren, py, bipy, etc. A abreviagdo gené-
rica para metal é M.

e) As seguintes abrevia¢cGes sd0 as mais comumente
utilizadas:

Hacac acetilacetona, CH; COCH,COCH,

acac acetilacetonato, CH; COCHCOCH3

H,edta 4cido etilenodiaminatetraacético, (HOOCCH, ),
NCH,CH,N(CH,COOH),

dmg  dimetilglioximato, CH; C(=NO)C(=NO)CH2"
H,dmg dimetilglioxima, CH;C(=NOH)C(=NOH)CH,
ox oxalato, “00C — COO~

EN] {N '
phen 1,10-fenantrolina, C@}
N N

en 1,2-diaminoetano ou etilenodiamina,
H,NCH,CH,NH,

pn propilenodiamina, H, NCH(CH, )CH, NH,

Py piridina, C;HN

bipy 2,2’-bipiridina,

dien dietilenotriamina,
H,NCH,CH,NHCH,CH,NH,

tren 2,2’,2” 4riaminotrietilamina, (H,NCH,CH,);N

trien  trietilenotetraamina, (H, NCH, CH,NHCH, ),

gly glicinato, NH, CH, COO~

dtox  ditioxamida, HSC(=NH)C(=NH)SH

dmso  dimetilssulféxido, (CH;), SO

dmf dimetilformamida, HCON(CH;),

ur uréia, (H,N),CO

diars  o-fenilenobis(dimetilarsina), (CH;), AsC4H, As
(CH,;),

Xl1. Designagcdo de Isomeros. Isdbmeros geométricos sio
indicados normalmente pelos prefixos cis- e trans-. No caso
de compostos do tipo MX;Y; os prefixos fac- e mer- sdo
usados quando os trés ligantes iguais estdo na mesma face
ou ndo, respectivamente (fac = facial e mer = meridional).

Exemplos:

0 0

%C/O\ /°\c¢
| Pt |

CHZ\ N/ \N/ CH2

a1

Ha Hy
Py cl cis-bis(glicinato-N,O)platina(Il)
Py V cl
Py fac-triclorotris(piridina)ruténio(I1I)

A isomeria proveniente da ligacdo por .meio de dife-
rentes dtomos do ligante pode ser designada no préprio
nome do ligante ou indicando o dtomo que participa da
ligagdo.

Exemplos:
[Co(ONO)(NH3);5/Cl, cloreto de pentaamin(nitrito)
cobalto(III)
[Co(NO,)(NH3)5]Cl, cloreto de pentaamin(nitro)
cobalto(11I)
K;[Ni(S,C,0,),] bis(tiooxalato-S,S)niquelato(II)
de potdssio
- s -
\ bis(cisteinato-N,S)niquel(11)
CH
Ni | 2
c
/"N
N oo
. 2

QUIMICA NOVA/JANEIRO 1984 13




A designagio dos isdmeros 6pticos é feita pelo sinal
de rotagdo, num dado comprimento de onda, (+) ou (-).
Para a mistura racémica, o prefixo rac- pode ser utilizado.

Exemplo:

(H)sgo[Colen); I3 e (—)sgo[Colen); I3

XII. Complexos com moléculas ou grupos insaturados.
O ligante ¢ designado da maneira usual, se apenas a com-
posi¢do estequiométrica do composto € indicada na f6r-
mula. Para designar a estrutura onde vérios 4tomos de uma
cadeia, ou de um anel no caso de ligagSes-m, estdo ligadas
a0 dtomo central, utiliza-se a letra n (leia-se eta ou hapto)
como prefixo do nome do ligante. Se apenas alguns 4tomos
ligantes envolvidos em ligagGes duplas estdo coordenados
ao dtomo central sdo usados mimeros designativos da posi-
¢do da insaturagdo precedendo a letra 7.

Exemplos:

[PtC1,(C,H4 XNH3)] amindicloro(n-etileno)platina(IT)

[Cr(C¢Hg), ] bis(n°® -benzeno)crémio(0)
H 2 c--- h\“ ---- CH 2
Mn(CO)h

tetracarbonil{ 1-3-n(2-metilalil) jmanganés(I)

%

\
Mo::\\
oc / co
Co co
tetracarbonil(n-1,5-ciclooctadieno)molibdénio(0)

XIII. Compostos bt e polinucleares com ligacGes através
de pontes. Nos complexos binucleares ou polinucleares, os
ligantes' que funcionarem como conectivos ou pontes entre
dois ou mais 4tomos centrais sfo indicados pela letra grega
4, como um prefixo do nome do ligante, separado por
hifen. Dois ou mais ligantes de conexdo sfo indicados por
di-u, tri-u, etc. Para uma espécie que liga mais de dois ato-
mos centrais, 0 mimero dé dtomos ligados € indicado como
um subindice da letra (por exemplo, 3).

Exemplos:

[(NH3)5Cr-OH-Cr(NH;);5 ICls cloreto de u-hidroxobis
[pentaamincromio(11I)]

[Be4O(CH3C00)¢] hexa-u{acetato-0,0")-u4-0xotetra-
beriflio(1I)
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Para grupos de conexfo ligados a dois centros através de
dtomos coordenantes diferentes, os simbolos desses dtomos
sdo especificados ap6s o nome do ligante.

Exemplos:

[ OH 13+

/

(H3N)3 Co”— OH — Co (NH3)3

ON
e o -
ion hexaamindi-u-hidroxo-u<(nitrito-0,N)
dicobalto(I1I)
0 — Ag — 0\
c l;F c

CCF
9\ / L'g

0 —Ag— 0
bis(u-nonafluorovalerato-0,0")diprata(I)

Se o mesmo ligante estiver presente como ligante de
conexdo e ligante comum, ele € citado primeiro como
ligante de conexdo.

Exemplo:

[(CO)3Fe(CO);Fe(CO); ]

tri-p-carbonilbis[tricarbonilferro(0)]

‘Para estruturas mais complicadas, sfo utilizadas letras
mindsculas para designar a posigdo exata dos ligantes.

Exemplo:

M representa H,NCH,CH,NH, = en
fon e-u-amideto-ac,bd,gj hi-tetrakis(etilenodiamina)f-g-ni-
trodicobalto(III).

XIV. Estruturas Poliméricas. Para estruturas com exten-
sdo indefinida o nome ¢ baseado na unidade de repeticdo,
utilizando a denominagfo catena antes do nome.

Exemplos:
CsCuCl; = (Cs* )p[(CuCly)n]”
Cl Cl Cl

«e.ll = Cu=-Cl - Cu-2¢Cl - Cu...

| | |

Cl1 cl C1

catena-u-cloro-diclorocuprato(ll) de césio

n-



cl cl

7 N /N

AN
P d Pd

J AN / NN
Cl (o n

Cl
/

d P
N 7
Cl

catena-di-u-cloropalddio(II)

XV. Compostos bi- e polinucleares sem ligacoes através
de pontes. Quando simétricos, sio utilizados prefixos multi-
plicativos e quando assimétricos, um dos itomos centrais
com seus ligantes é considerado como sendo um ligante do
outro dtomo central.

Exemplos:

[BrayRe —ReBr, P~ fon bis[tetra(bromo)renato(III)]
[(CO)sMn — Mn(CO);] bis[pentacarbonilmanganés(0)]

[{(C¢Hs)3AsFAuMn(CO)s] pentacarbonil[(trifenilar-
sina)ouro(0) Jmanganés(0)

Quando houver ligagBes através de pontes, além de
ligagdes metal-metal entre 0 mesmo par de ftomos, 0 com-
plexo é designado como um composto somente com liga-
¢Oes através de pontes. Quando necessdrio, ou se desejado,
a existéncia da ligagdo metal-metal € indicada entre parén-
teses, em itdlico, no final do nome.

ARTIGO

Exemplo:

[(CO)3Co(CO),Co(CO);]

di-u-~carbonil-bis[ tricarbonilcobalto(0) JCo-Co
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1. GENERALIDADES

Pseudo-haleto foi a expressdo originalmente usada por
BIRCKENBACH ¢ KELLERMANN!, na designagdo de
agrupamentos atdmicos tais como

OCN~, SCN-, SeCN~, N3, CN~

e seus isdmeros estruturais, para denotar que algumas de
suas propriedades fisicas e quimicas sfo similares as dos
halogénios e haletos.

Posteriormente, BROWNE e colaboradores?™ adotaram
o termo halogendide para denominar “‘qualquer agregado

quimico”, constituido de dois ou mais 4tomos eletronega-
tivos, que manifestasse certas caracterfsticas dos halogénios
e haletos, quando no estado molecular e idnico respecti-
vamente.

Segundo WALDEN e AUDRIETH, os haletos e pseudo-
haletos foram ordenados por BIRCKENBACH e KELLER-
MANN, de acordo com a série eletromotriz abaixo

F~, ONC-, OCN-, CI7, N3, Br~, CN-, SCN-, CS,N3,
I7,S¢CN~, TeCN™,

tendo por base a condutividade elétrica de alguns de seus
sais, em solugGes aquosas e alcodlicas.
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