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A atual crise econdmica em nosso pais deve-se, em parte,
aos gastos com a importagdo de petréleo, visto a necessi-
dade de suprir o parque industrial e o sistema vidrio. Para
tanto, tém sido adotadas medidas importantes, como por
exemplo o sistema EGTD, que oferece energia elétrica a um
preco compensador, para indistrias que tenham consumo
de dleo maior que 500 t/ano.

O Brasil possui reservas elevadas de carvdo mineral (15,8
x 10° t), perfazendo 63,5% da energia ndo renovével. 89%
deste carvio encontra-se no Rio Grande do Sul e o restante
em Santa Catarina, Parand e outros estados em quantidade
decrescente. O montante de carvdo produzido em 1977
(2,8 x 10° t) € pequeno e contribui com somente 14% da
energia consumida no pars. Esta sub-utilizagdo do carvio
nacional deve-se ao alto teor de cinzas que dificulta o seu
aproveitamento’ . Neste contexto, a obten¢do de combus-
tiveis liquidos a partir do carvdo nacional seria uma impor-
tante possibilidade para a redugio das importagdes de
petréleo. Existem trés maneiras principais de liquefazer
carvGes minerais. (Esquema 1),

Baseados no antigo método de Pott-Broche, estdo em
desenvolvimento vérios processos diferentes de refinagdo

do carvdo com solventes (“Solvent Refined Coal” = SRC).
Normalmente nenhum catalisador especial € utilizado. As
condi¢cdes de reagdo sio moderadas mas o tempo de resi-
déncia € bastante longo, sendo que, em alguns casos, neces-
sita-se uma razdo Oleo/carvio mais elevada. O processo
da Exxon (“Exxon-Donor-Solvent” = EDS) é um método
especial, em que o 6leo de reciclagem é parcialmente hidro-
genado na presenga de catalisadores.

Com base no antigo método de Bergius-Pier, duas téc-
nicas principais encontram-se em desenvolvimento. Nor-

" malmente emprega-se uma razio oOleo/carvio muito pe-

quena. As condi¢Ses de reagdo sio vigorosas, com tempe-
ratura entre 450 e 4750C e pressGes entre 200-300 bar. O
tempo de residéncia ¢ reduzido para até 60 min. Enquanto
na Alemanha e Japdo desenvolvem-se processos com catali-
sadores baratos e descartdveis, nos EUA (processo
“H-coal”) e na URSS (processo NGI) usam-se catalisadores
de alto valor, que precisam ser recuperados e regenerados.

O terceiro método de extra¢fo intensificada do carvdo,
em condigSes supercriticas, ainda encontra-se em fase
experimental. Na Gra-Bretanha, a NCB (National Coal
Board) estuda a extragdo com tolueno em escala de planta
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piloto. Nos EUA e na Alemanha sfo usadas pequenas uni-
dades para estudos da extragdo com dgua e monéxido de
carbono em condig¢Ges supercriticas. Uma discussio acerca
do mecanismo e das possibilidades desta extragdo j4 foi
descrita por nés anteriormente® .

Além das limitagSes econdmicas, a natureza do carvdo
determina o melhor método para se obter os produtos
desejados. Estes produtos podem ser um combustivel
s6lido com baixo teor de cinzas e enxofre, quando prove-
nientes de uma conversio moderada, ou gasolina e diesel,
quando provenientes de uma conversfo enérgica, com maior
consumo de hidrogénio. Porém, a natureza do carvao limita
as possibilidades. Por exemplo, carvdes com alto “rank”,
como antracitos, ndo possuem potencial de liquefagdo;
carvoes de “rank” médio sdo razoavelmente aceitdveis para
a conversdo catalftica, e carvdes de baixo “rank” sdo acei-
tdveis para o processo de refinagdo com solventes (SRC),
ou outros tipos de extragdo.

Por outro lado, o carvio nacional mostra-se bastante
reativo, facilitando a sua conversio®. Estudamos a sua
liquefagio em laboratdrio, aplicando os trés principais
métodos vistos anteriormente, com a finalidade de obter
os dados bisicos para posteriores consideragdes.

Os carves do Rio Grande do Sul com alto teor de cinzas
e voldteis, fornecem razodveis conversdes na reagdo com
monoéxido de carbono em suspensio aquosa em condi¢Ges
supercriticas®. Os produtos, porém, sio de baixa quali-
dade, embora utilizadas as melhores condi¢Ges, encon-
tradas em nossas experiéncias com o carvdo padrdo alemdo
de Westerholt’. Em nosso entender, estes carvoes nio
sd0 apropriados para extragdes intensificadas.

A reagdo dos carvies do Rio Grande do Sul com hidro-
génio em Oleo de reciclagem, sem catalisador, nos padrdes
do processo SRC, fornece conversdes de até 80% e rendi-
mento em O6leo de até 46%, em condigSes moderada:®.
Este método parece ser bastante promissor para estes
carvoes, mas o alto teor de cinzas é uma grave limita¢do
técnica, pois a eliminagdo do 6leo de reciclagem € bastante
problemitica.

Os carvGes de Santa Catarina, com menos conteido de
cinzas e quantidade normal de voldteis, podem ser lique-
feitos em 6leo de reciclagem na presenga de lama vermelha
como catalisador, com conversGes moderadas de 63 a 70%.
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Portanto, o produto é de boa qualidade com rendimento
de 6leo de 40 a 47%°. Para os carvBes de Santa Catarina
este método parece ser o mais indicado e deve ser detalha-
damente estudado.

O fato mais notdvel é que a velocidade de formacdo de
6leos para estes carvles sul-americanos é quase o dobro,
comparada 3 do carvio-padrio alemfo de Westerholt. Esta
observagdo nfo permite concluses finais, mas deve ser
melhor pesquisada e comparada a outros carvdes europeus
e norte-americanos. Acreditamos que o grande potencial
de liquefagdo pode ser aproveitado, mas necessita-se encon-
trar solugSes apropriadas para processar estes carvdes, pois
apresentam caracteristicas bastante peculiares® .
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Ionéforos macrociclicos e aciclicos de ocorréncia natural
estdo envolvidos no transporte seletivo de cdtions de metais
essenciais através de membranas bioldgicas? 3,5 Jonéforos
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sintéticos apresentam interesse, pois podem proporcionar
sistemas modelos, que variam bastante em suas estruturas.
Eles podem solubilizar cdtions de metais em solventes





