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Chemical composition of nine vegetable oils from tropical plants occurring in semi-arid region of
Brazil was determined by GC/MS of their fatty acids methyl esters. The results presented some dif-
ferences from the data registered in literature for the plants studied in other countries, probably due
to different ecological conditions. The oils were obtained from Alewrites moluccana L., Argemone
mexicana L., Bixa orelana L., Cyperus esculentus L., Datura stramoniun L. var. tatula Torr. Mangifera
indica L., Moringa pterigosperma Gaertn., Terminalia cattapa L. and Torresea cearensis Fr. All.

Keywords: vegetable oils; fatty acids methyl esters; tropical plants

INTRODUCAO

Oleos fixos obtidos de nove plantas oleaginosas tropicais
ndo convencionais, que crescem também na regido semidrida
do nordeste do Brasil, foram analisados para determinagéo
dos seus rendimentos e natureza quimica dos acidos graxos
com vista & possibilidade de seu aproveitamento agro-indus-
trial e a verificagdo de possiveis diferengas com os registros
encontrados na literatural-®,

Breves informagdes sobre cada uma das espécies cujos
dleos foram analisados sdo dadas a seguir:

Aleurites moluccana L. (Euphorbiaceae). E uma grande ér-
vore origindria da Maldsia tendo sido introduzida no Brasil
como oleaginosa. E, porém, sub-explorada no Nordeste. Al-
guns exemplares crescem no Horto do Parque Nacional de
Ubajara, no Ceara.

Argemone mexicana L. (Papaveraceae). Esta planta é um
pequeno arbusto comum na “caatinga”, tipo de vegetagdo pro-
pria do semidrido nordestino. Atribui-se a esta planta, em me-
dicina popular, agdio emética, calmante e narcétical®, Faz par-
te da colegdo de plantas cultivadas no Horto de Plantas Me-
dicinais da UFC em Fortaleza, onde apresenta grande produ-
¢do de sementes.

Bixa orelana L. (Bixaceae). Pequena arvore cultivada em
toda a regido tropical para a produgéo de pigmento vermelho
(bixina) usado como corante pela indistria de margarina, car-
nes enlatadas etc. mundialmente aceito como inofensivo a
saide. Ndo héd referéncia a produgdo de dleo das sementes
como subproduto da fabricagio do corante.

Cyperus esculentus .. (Cyperaceae). Pequena erva tuberosa
que embora seja cultivada em alguns paises do Mediterraneo
para a extragio industrial de 6leo®?, no nordeste do Brasil é
cultivada apenas para produgdo muito restrita dos pequenos
tubérculos comestiveis, que tem gosto semelhante ao do coco.

Datura stramonium L. var tatula (L) Torr. (Solanaceae). E
uma planta téxica, pantropical bastante conhecida. Cresce na
regido nordeste como planta ruderal, onde é, muitas vezes,
usada como alucinégeno. Oficialmente tem uso medicinal, de-
vido a presenga de escopolamina e hiosciamina, alcaldides
produzidos industrialmente. Seu Gleo ainda néo encontrou uso
na regifo nordeste.

Mangifera indica L. (Anacardiaceae). E uma grande arvore
frutifera extensamente cultivada em todo o mundo tropical,
inclusive no Norte e Nordeste do Brasil. Grandes quantidades
de sementes que poderiam ser aproveitadas para obtengdo do
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Oleo sio desperdi¢adas a cada ano no processo de industria-
lizagdo dos frutos usados para fabricagdo de doces.

Moringa pterigosperma Gaertn. (= M. oleifera L.).(Morin-
gaceae). E frequentemente cultivada em pracas e jardins de
muitas cidades nordestinas como arvoreta ornamental, embora
seja cultivada como oleaginosa em outros paises tropicais
onde cresce como arvore de grande porte.

Terminalia cattapa L. (Combretaceae). E uma planta culti-
vada em muitos paises tropicais para arborizagio de ruas e
pragas. A polpa de seus frutos é muito apreciada, especial-
mente pelas criangas e as améndoas, também comestiveis, sdo
boas fontes de proteina e lipidios.

Torresea cearensis Fr. All. (Leguminosae). Esta é uma
planta que ocorre somente na “caatinga”, tipo de vegetagédo
prépria do nordeste do Brasil, e na regido do chaco na Ar-
gentina. Sua madeira é utilizada em trabalhos de carpintaria.
A casca e as sementes tém uso em medicina popular, no tra-
tamento da tosse. Todas as partes da planta exalam forte odor
de cumarina.

As informagdes sobre composi¢éo quimica dos 6leos fixos
destas nove plantas foram conseguidas através de levantamen-
to exaustivo no "Chemical Abstract” e pela leitura das refe-
réncias indicadas!", todas estrangeiras. As informagdes etno-
botii(?ilclas e fitogeograficas foram colhidas na literatura regio-
nal*%t,

RESULTADOS

Nomes cientificos, nomes comuns, familias botanicas, par-
tes estudadas e rendimentos de dleo, estdo reunidos na Tabela
1. A composigdo em 4cidos graxos, determinada por anilise
de seus ésteres metilicos por CG/EM, é apresentada na Tabela
II, onde se comparam os dados encontrados experimentalmen-
te com os obtidos de registros de andlises anteriores colhidos
na literatura!-9.

PARTE EXPERIMENTAL
Coleta e identificacao botdnica:

Ramos floriferos bem como as partes destinadas a extragio
do oleo fixo foram coletados de plantas adultas. As respecti-
vas exsicatas foram incorporadas & colegio do Herbdrio Prisco

Bezerra da Universidade Federal do Ceard, apés sua identifi-
cagdo taxonémica.
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TABELA I - Oleos Vegetais Incomuns de Plantas Tropicais em Ocorréncia no Brasil

Espécie Familia Nome Vulgar® Parte da Planta Rendimento %
Exp.B Lit.C
Aleurites moluccana L. Buphorbiaceae Nogueira-do-Iguape Semente 61,7 62,4
Argemone mexicana L. Apocynaceae Cardo-Santo Semente 29,7 -
Bixa orelana L. Bixaceae Urucu Semente 23 3,9
Cyperos esculentus L. Cyperaceae Junga  Rizoma 18,1 25,0
Datura stramonium L. Solanaceae Zabumba Semente i 13,0 20,0
var. tatula (L.) Torr.
Mangifera indica L. ~ Anacardiaceae Manga Améndoa 7.7 12,0
Moringa pterigosperma Moringaceae Cedro Améndoa 25,9 48,8
(=M. oleifera)
Terminalia cattapa L. Combretaceae Castanhola Amgéndoa 53,0 43,7
Torresea cearensis Fr. All. Leguminosae Imburana-de-Cheiro Semente 23,0 28,1

(A) Nome Vulgar no Nordeste do Brasil

(B) Equivalente a Extrativos Hexanico/Matéria seca

(C) Dados da Literatura (Ver n? da referéncia na Tabela II)
(D) Dados da Literatura sio referentes & Moringa hildebrantii

TABELA II - Composigio de 4cidos graxos e 6leos vegetais nio convencionais de plantas tropicais em ocorréncia no Brasil -
dados experimentais e da literatura

Planta ALE. ARG. BIX CYP. DAT. MAN. HOR. TER. TOR.
Acido Graxo EXP. R-1 EXP. R2 EXP. R-1 EXP R-34 EXP. R-5 EXP. R-67 EXP. R-8 EXP. R-1 EXP. RY9
Caprilico (C 8:0) 4,7 - - - 0,8 - - - - - - - - - - - - -
Caprico (C 10:0) 6,4 - 7.4 - 2,3 - - - - - - - - - - - - 05
Lauroleico (C 12:1) - - - - 4.6 - - - - - - - - - - - - -
Laurico (C 12:0) . - 0,1 - - 25 0,1 - - - - - - - - - - - 05
Miristoleico (C 14:1) - - - - 04 - - - - - - . - . . - . .
Miristico (C 14:0) - 02 05 05 22 05 04 - - 0,1 - 0,8 - 0,3 - 02 - 05
Pentadecanoico (C 15:0) - - - - 0,3 - - - - - - - - - - - - -
Palmitoleico (C 16:1) - - - - LT 04 - - - 04 - - - - - 20 - 40
Palmitico (C 16:0) 230 72 264 149 193 179 224 204 229 84 125 127 48 75 453 305 186 11,5
Heptadecanoico (C17:0) - - - - 09 02 - - - - - - - - - 03 - .
Linolenico (C 18:3) - 309 - - - 123 . - - - - - - . ) . -
Linoleico (C 18:2) 19,0 334 .- 554 194 400 - 20 505 53 - 6,8 - 36 21,0 - 7,1 6,5
Oleico (C 18:1) 383 23,6 366 292 155 135 553 71,3 26,5 32,5 24,1 388 730 794 31,3 345 53,1 60,0
Bstearico (C 18:0) 75 30 194 - 130 7,8 10,7 52 - 22 574 374 66 15 - 44 80 35
Nonadecanoico (C 19:0) - 04 - - 14 03 - - - - - - . - - - - ;
Gadoleico (C 20:1) - 05 L1 - 1,1 12 22 - - - - - - L0 - - - 35
Araquidico (C 20:0) - - - - 31 23 3t - - 03 41 22 31 0.2 - 08 26 30
Heinecosenoico (C 21:1) - - - - 1,0 - - - - - - - - - - - - -
Brucico (C 22:1) - - - - 03 - - - - - - - 20 - - - - -
Behenico (C 22:0) - - - - L3 - 0,8 - - - - 13 42 1,3 - - 54 40
Tricosanoico (C 23:0) - - - - 05 - - - - - - - - - - - - -
Lignocerico (C 24:0) - - - - L8 - 1,0 - - - - - - - - - .25
Pentacosanoico (C 25:0) - - - - 0,7 - - - - - - - - - - - - -
Cerotico (C 26:0) - - - - 0,9 - - - - - - - - - - - - -
Montanilico (C 28:0) - - - - 0,7 - - - - - - - - - - - - -

~ ALE = Aleurites mollucana L., ARG = Argemone mexicana L., BIX = Bixa orelana L., DAT = Datura stramonium L., Man =
Mangifera indica L., MOR = Morynga pterigosperma L., TER = Terminalia catappa L., TOR = Toresea cearensis FR. ALL.,
EXP = Dado Experimental, R-# = Referéncia N°.
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Figura 1 - Cépia do cromatograma dos ésteres metilicos do dleo das sementes de Torresea cearensis Fr. All. com registro dos picos-bases (=
base peak) de cada éster (41 a 47) dos respectivos espectros de massas. O espectro n® 40 corresponde ao solvente.

Determinagdo do rendimento percentual de Sleo: ‘

Amostras de 1-2g das sementes, améndoas, ou rizomas,
como indicado na Tabela II, foram extraidas com hexano em
aparelho de Soxhlet, durante duas horas. Depois da destilagéo
do solvente, os Sleos obtidos foram pesados e seus percen-
tuais calculados sobre peso seco das amostras.

Saponificagdo (Técnica semi-micro):

Amostras de 150 a 300mg de cada dleo foram saponifica-
das refluxando-as em 50ml de metanol contendo 0,5-1,0g de
KOH, durante 30 minutos. A seguir, o metanol foi destilado
até a redugdo do volume a 10ml o qual foi completado para
50m1 por adigao d’dgua. A matéria insaponificével foi extraida
da mistura alcalina, com éter etflico, da maneira uysual.
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Metilagao dos dcidos graxos (Técnica semi-micro):

As solugdes aquosas alcalinas dos sabdes foram aciduladas
até pH 2 com 4cido cloridrico diluido (10% HC) e os dcidos
graxos extraidos com éter etflico. Apés a remogdo da dgua
residual por tratamento com sulfato de sédio anidro e do éter
por destilag8o, os 4cidos graxos froam metilados como se des-
creve a seguir, de acordo com técnica semi-micro adaptada da
técnica usual, no préprio laboratério. Amostras de 20-30mg
foram refluxadas durante dois minutos com 2-3 gotas de HCI,
concentrado em 5ml de metanol anidro. Depois da adigéo de
10ml de dgua, os ésteres metilicos (EMAG) foram extraidos
com hexano, retirando-se a dgua residual da solugéo hexénica
por tratamento com sulfato de sédio anidro, seguido de filtra-
¢éo.
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Figura 2 - Cépia do registro do espectro de massa do éster correspondente ao pico 41 (palmitato de metila) do cromatograma da figura 1.
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Figura 3 - Cdpia do registro do espectro de massa do éster correspondente ao pico 43 (oleato de metila) do cronograma da figura 1.

Cromatografia gds-liquido acoplada a espectometria de mas-
sas:

Os cromatogramas e espectros de massas foram obtidos por
injeg¢do de 0,1ml da solugdo hexdnica dos EMAG em aparelho
Hewlet Packard CG/EM modelo 5995 equipado de coluna ca-
pilar de silica fundida de 30m, com fase estaciondria SP 2100,
sob as seguintes condigdes de funcionamento; fluxo do gds

184

(N?) 1ml/min; programagio temperatura 50-250°C a 6°C/min,
e temperatura do injetor a 250°C.

Identifica¢do dos dcidos graxos por CG/EM:
A metodologia usada para identificagdo dos 4cidos graxos,

descrita a seguir, foi desenvolvida experimentalmente, utili-
zando-se o equipamento CG/EM descrito no item anterior.
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A identificagio foi conseguida através do programa de
computador desenvolvido pela equipe, utilizando-se os valo-
res de tempos de retengdo relativos e dados dos espectros de
massas dos respectivos ésteres metilicos.

A andlise visual dos cromatogramas e dos espectros de
massas foi usada, inicialmente, para localizagio do palmitato
de metila, o que foi selecionado como padréio interno intrin-
seco, por estar presente em todas as amostras. Subseqiiente-
mente, este dado foi usado para facilitar a localizag8o, no cro-
matograma, dos outros ésteres metilicos presentes na mistura
de acordo com sua seqiiencia de sluigéo.

O pico m/z 74 dos espectros de massas foi tomado como
indicativo da presenga dos ésteres metilicos de dcidos graxos.
Quando este fragmento foi registrado como pico-base, assu-
miu-se, pelo precedente!2, tratar-se de éster de 4cido graxo
saturado.

Os espectros com pico base m/z 55 e 67, obtidos sob estas -

condigdes experimentais, foram considerados como oriundos,
respectivamente, de dcidos mono e diolefinicos. Os pares de
picos de menor intensidade m/z 262-263 e 264-265 coincidi-
ram, em todas as amostras, com a presenga de linoleato e
oleato de metila, respectivamente. A andlise dos espectros dos
demais ésteres, associada 4 sequéncia de seus tempos de re-
ten¢do no cromatograma, foi utilizada como meio complemen-
tar para conclusdo do processo de identificagfio, conforme se
ilustra nas figuras 1, 2, 3 e 4.
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