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Abstract

We synthesized AuNRs capped with BSA to study
their effect on the mitochondrial bioenergetics.

Introducao

Estudos recentes demonstraram que nanobastbes
de ouro (AuNRs) revestidos com proteina sérica
bovina (BSA) possuem um efeito anticancerigeno
seletivo, causando morte celular através de danos na
mitocbndria, a organela responsavel pela maior
sintese da energia que € vital para célula (ATP).. O
objetivo dessa pesquisa tem sido sintetizar AUNRSs e
investigar seu efeito na bioenergética mitocondrial a
fim de desvendar o mecanismo real pelo qual eles
interagem com a mitocondria.

Resultados e Discussao

AuNRs foram sintetizados? e modificados com BSA.
A caracterizagdo por UV-vis revelou um
deslocamento da segunda banda em ~20 nm, uma
evidéncia da presenca de BSA na superficie do ouro.
As imagens de microscopia eletrbnica de
transmissdo (MET) e as andlises de dispersao
dindmica da luz (DLS) ndo demonstraram varia¢ao
significativa no tamanho nem na forma dos AuNRs
(Fig. 1).

Fig. 1. (A) UV-vis de AuNRs com e sem BSA.
Imagens de MET de AuNRs antes (B) e apés (C) o
tratamento com BSA (D). Analises de DLS.
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Tamanho: 45,0nmx 15nm( + 3 nm)
Taxa de propor¢do: 3.0
Seletividade: 90%
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A maior parte do ATP formado na mitocdndria é
sintetizado na cadeia respiratéria. Os complexos da
cadeia respiratéria oxidam o0s  substratos
respiratdrios em uma cascata de oxidacbes e
reducbes sucessivas no qual o aceptor final de
elétrons é o O2 formando H20. No presente estudo
verificamos o efeito dos AuNRs na respiracdo de
mitocdndrias isoladas de figado de ratos, mais
especificamente na atividade do complexo | através
do consumo de oxigénio®, quando ofertamos
substrato para tal complexo. Evidenciamos uma
diminuicdo nas velocidades de fosforilagdo (Vz) e

desacoplamento (Vcccr), tal efeito ocorreu em funcéo
da concentracéo de AuNRs, indicando que os AuNRs
estdo interagindo com o complexo | afetando
diretamente o funcionamento da cadeia respiratoria.
Fig. 2. (A) Consumo total de Oz em funcdo da
concentracdo de AuNRs e (B) velocidades de
consumo de O2. As barras representam a média +
SEM (n = 3). Letras diferentes indicam diferencas
estatisticas. p < 0,05 quando comparados a todos os
grupos de acordo com o teste ANOVA e post hoc
Newman-Keuls.

. —— Control
[ Y § ——6.25uM
A EEE e L F— e

[

Vs
B [ A

a
a Bl Vccer

Consumo de oxigénio
(nmol/min/0,5 mg proteina)

Oxiginio (AmobmL )

S P P e
Concentracéo de AuNRs (uM)

O controle respiratério (CR) e a razao ADP/O séao
parametros importantes no grau de acoplamento
mitocondrial. O CR é arazao entre Vs e a Velocidade
de Repouso (Va4). A razdo APD/O se refere
indiretamente ao ATP produzido em resposta ao
funcionamento dos complexos. O valor maximo
obtido narazdo ADP/O para o complexo | € 3, valores
maiores que 3 indicam uma diminuigdo no consumo
de O:2 (Fig. 3).

Fig. 3. CR e razdo ADP/O
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Conclusodes |

Os resultados obtidos indicam que o0s AuNRs
interagem com os complexos da cadeia respiratéria
mitocondrial o que leva a perda da integridade
mitocondrial, que pode levar a morte celular.
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