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Abstract 

Regioselective oxidation of unsaturated fatty acid 
methyl esters (FAME) employing niobium oxide (V). 
 

A study of the oxidation of unsaturated fatty acid 
methyl esters by H2O2 using catalysts based on 
niobium oxide (V). 

Introdução 

A conversão de alcenos a aldeídos exige 
catalisadores capazes de controlar o potencial 
oxidante do meio. Alguns óxidos metálicos

1
 têm sido 

investigados neste controle por serem capazes de 
fornecer o ambiente ácido requerido e por sua 
especificidade de interação com os sítios de reação. 
O Nb2O5, dependendo da sua forma de ativação, 
pode variar sua área superficial bem como sua 
acidez, apresentando um variado polimorfismo. 
Apresenta dois tipos de sítios ácidos (Brönsted e 
Lewis), que podem ser empregados de acordo com 
o tipo de catálise desejado

2
. 

Sendo assim decidiu-se estudar a reação de 
oxidação de ésteres metílicos de ácidos graxos 
insaturados por peróxido de hidrogênio empregando 
diferentes catalisadores baseados em óxido de 
nióbio (V). 

Resultados e Discussão 

As reações foram realizadas em reatores fechados 
a uma temperatura de 80

o
C com controle de 

variação de ± 0,1ºC e agitação constante. Os 
diversos óxidos foram utilizados como agente ácido 
na seguinte proporção: 50 mg  de catalisador, 10 
mL de éster, 200 mL de ACN e 40 mL de H2O2. As 
reações foram feitas em triplicata e alíquotas foram 
tomadas de 20 em 20 minutos, até 200 min, para a 
construção das curvas cinéticas (Figuras 1 e 2). 
 

Tempo/Rend. % Oleato Linoleato Linolenato 

15 min - 10 5 

60 min - 65 45 
Tabela 1: Rendimento de oxidação dos ésteres: oleato de metila, linoleato de 
metila e linolenato de metila, nos tempos de 15 e 60 minutos, para obtenção do 9-
oxononanoato de metila. (exibida em %). 

 
Figura 1 Curva para a cinética de formação do aldeído 9-oxononanoato de metila 
a partir do linoleato de metila, empregando diversos óxidos de nióbio. 
 

 
Figura 2 Curva para a cinética de formação do aldeído a partir do linoleato de 
metila em competição com formação de subprodutos e decomposição do 
aldeído, em óxidos de nióbio-fosfato ácido. 

Conclusões 

A reação de oxidação das olefinas linoleato de 

metila e linolenato de metila, que apresentam um 

carbono metilênico separando os sistemas , 

empregando peróxido de hidrogênio e catalisada 

por diversos óxidos de nióbio forneceu 

regiosseletivamente o aldeído 9-oxononanoato de 

metila; já o oleato de metila, que não apresenta esta 

característica estrutural, mostrou-se inativo frente à 

reação de oxidação. 
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