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Abstract

Speciation of inorganic arsenic in rice samples by
cloud point extraction and ETAAS.

A sensitive and selective procedure for
determination of As(V) and total As in rice by ETAAS
after cloud point extraction was developed.

Introducao

A determinac¢éo dos niveis totais de elementos com
potencial téxico como o arsénio em uma diversidade
de amostras ja se tornou uma informacao limitada.
As propriedades fisico-quimicas, bioloégicas e
toxicolégicas sédo dependentes da forma quimica em
gue o elemento esta presente, sendo necessaria
uma investigacao capaz de discriminar as espécies
de interesse a niveis trago. Para tanto, deve-se
empregar técnicas analiticas suficientemente
sensiveis para deteccdo como a Espectrometria de
Absorcdo Atdmica Eletrotérmica (ETAAS), que
aliada a procedimentos como a extragdo por ponto
nuvem (CPE), promove aumento significativo na
detectabilidade e na seletividade, com a vantagem
de ser um método quimicamente limpo. O arroz é
cultivado geralmente em solos inundados, onde
condicdes anaerdbias podem levar a mobilizagéo de
arsénio e consequentemente seu acumulo na
plantal. Por esse motivo, a presenca de arsénio em
arroz vem sendo avaliada em varios paises. No
Brasil, onde este alimento é muito consumido, ha
ainda pouca informacgdo sobre a concentragéo total
de arsénio e sobre suas espécies biodisponiveis.
Assim, este trabalho tem por objetivo a aplicacdo de
um método de extragao e pré-concentracao seletiva
de As(V) por ponto nuvem para especiacdo de
arsénio em amostras de arroz obtidas na regido.

Resultados e Discussao

Foram investigadas amostras de arroz nas suas
principais formas de beneficiamento (branco,
integral e parboilizado). As amostras foram
trituradas e submetidas a digestdo com HNO; 0,5M
em ultrassom?. ApOs digestdo, o extrato foi
submetido ao procedimento CPE, baseado na
formacdo do complexo azul de molibdato. As(V) foi
extraido seletivamente sem interferéncia da espécie
As(lll), apos ser complexado com molibdato de
amoénio (0,85 mM) em meio de acido sulfirico
(0,05M) e acido ascorbico (0,10 mM) para a fase

rica em surfactante Triton X-114 0,06% m/v. O
ponto nuvem foi induzido sem a necessidade de
aquecimento com a adicdo de NaCl 0,008% m/v.
Apés centrifugacdo, 100 pL da fase rica foi injetada
diretamente no tubo atomizador de grafite tratado
permanentemente com iridio como modificador.’
Uma outra aliquota do extrato digerido foi tratado
com KMnO, 8,0x10® M para oxidagdo do As(lll) e
submetida ao procedimento CPE para determinacao
do arsénio total. Os resultados sdo mostrados na
Tabela 1.

Tabela 1. Determinacdo de As(V) e As total nas
amostras de arroz investigadas (n=3).

Amos_tr_a As(V) Recuperacdo As total
(beneficia- (Lg/g) ASOV) (%) (Lg/g)
mento) Ha/g s(V) (%) Ha/g

0,0125+
*% _ ’
branco <LQ 99,4-111,9 0,0023
0,189 *
Integral 0,043+0,002 90,8 -113,1 0,006
- 0,064+
Parboilizado  0,062+0,013  111,1-102,8 0,002
Material 0,047+
certificado*** 0,009

*Niveis de fortificacdo: respectivamente 5,0 - 10,0
pg/L (Faixa aceita de 80 a 120% de acordo com
AOAC)4; **Limite de Quantificacéo: 0,03 pg/L (0,01
pno/g); **IRMM-804 (Rice flour), valor certicado:
0,049+0,009 ug/g. Fator de enriquecimento = 78,3.
Né&o foi verificado interferéncia da matriz e nenhuma
das amostras de arroz apresentou teores de arsénio
acima do limite maximo estabelecido pela legislagao
vigente (1,0 ug/g)"’.

Conclusodes

A metodologia desenvolvida é uma alternativa
eficiente para determinacdo de niveis traco de
arsénio em arroz, distinguindo a espécie As(V) das
demais. O método é simples, rapido e esta de
acordo com os principios da Quimica Verde.
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