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' Abstract

Magnetic nanohydrometallurgy employing new
aminocarboxylate functionalized magnetic
nanoparticles has been successfully applied to the
the separation of the light rare earth ions from
monazite. The process were high efficient, allowing
to perform several cycles, under green and
sustainable conditions.

Introducao

A nanohidrometalurgia magnética’ é baseada no
emprego de nanoparticulas superparamagnéticas
funcionalizadas, para captura e processamento de
fons metalicos em solucdo®. A técnica esta sendo
aplicada as Terras Raras, explorando as varia¢des
nas constantes de estabilidade dos complexos ao
longo da série lantanidica, e as diferencas no
comportamento magnético dos mesmos. Para isso,
nanoparticulas (NPs) superparamagnéticas de
magnetita foram especialmente desenvolvidas,
utiizando o método de coprecipitagdo, sendo
silanizadas sucessivamente com tetraetoxisilano e
aminoetilaminopropiltrietoxisilano, e  finalmente
funcionalizadas com um &cido carboxilico, formando
na superficie moléculas do tipo EDTA (figura 1).
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Figura 1. Esquema da nanoparticula magnética
recoberta com TEOS, (etilenodiamina)propilsilano e
anidrido succinico.

Resultados e Discussao

As nanoparticulas magnéticas foram sintetizadas e
caracterizadas por FTIR, microandlise, potencial
zeta e TEM. Observou-se, com o auxilio da técnica
de EDX, que é possivel realizar a captura e a
liberagdo dos ions com um controle de pH,
protonando os grupos carboxilicos na superficie das
nanoparticulas (figura 2) A partir dai, partindo de
uma solugao equimolar, os ions terras raras podem
ser separados e pré concentrados®.
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Figura 2. Espectro de EDX da solu¢éo de La(NO3)s
25mmol.L™" e das nanoparticulas NP@La antes e
apos o tratamento acido.

Baseando-se em uma areia monazita, que é a
principal portadora dos elementos de fracdo leve
(La, Pr, Nd), foram realizados testes de separacéo,
partindo de fracdes binarias equimolares, sempre
usando lantanio como referéncia. Os resultados
estdo ilustrados na Figura 3.
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Figuraq 3. Sep3a+rac;éo dos pares de terras raras,
(w)La™ e (mm)Ln

Conclusodes

Os trabalhos mostraram que a captura, o transporte
e a separacdo de terras raras com nanoparticulas
magnéticas através da nanohidrometalurgia é
viavel, em condi¢des com controle do pH, e das
condicdes de sintese com o anidrido succinico.
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