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Abstract

This research studies the addition of bismuth in
quaternary electrocatalyst, it has a nominal
composition ¢, has supported on Vulcan XC72, as
also its efficiency in ethanol oxidation in fuel cells.

Introducéao

Uma alternativa no combate a poluicdo atmosférica
€ a utilizagdo de energia renovavel. As células a
combustivel € uma boa opcao. A sua eficiéncia é
muito superior se comparado a métodos tradicionais
de geracdo de energia, visto que se trata de um
método quimico e nao mecéanico e nao tendo
limitacbes termodindmicas.! Em células a
combustivel, por exemplo, do tipo DEFC, a reacao
de oxidacéo do etanol completa a CO,, promoveria
a transferéncia de 12 F/mol. Os catalisadores séo
baseados em Pt, uma vez que a platina € o
catalisador mais conhecido para a adsorcédo
dissociativa de pequenas moléculas organicas,
como o etanol.Porém, a sua atividade catalitica é
limitada devido ao envenenamento sofrido pela da
adsorcdo de CO, por isso, catalisadores
guartenarios tem sido empregados, para que a
atividade eletrocatalitica e resisténcia a corrosdo
seja cada vez maior, a fim de melhorar a eficiéncia
da célula. Uma possivel alternativa para o
decréscimo do envenenamento da Pt pelo COqgs € a
construgdo de ligas de Pt com outros elementos
como Sn, Ni, Ga entre outros. O objetivo deste
trabalho € a investigacdo da oxidacao eletroquimica
do etanol sobre eletrodos de Pt recobertos com Bi.
A utilizacdo de carbono como suporte na
preparacdo de catalisadores se deve a érea
superficial que facilita a dispercéo e distribuicdo de
nanoparticula no eletrocatalisador. 2

Resultados e Discussao

Na Figura 1 observa-se a analise do padrdao de
difracdo de raios x do catalisador Pt3oSnzoNizoBizo/C.
Ha presenca de picos estreitos em 26 = 39,9°, 46,0°,
67,0°, 81,0 °, 85,5° referentes, respectivamente, aos
planos de difracdo (111), (200), (220), (311) e (222)
da platina pura com estrutura cubica de face
centrada (CFC) 3. Os outros picos apresentados
devem-se provavelmente a formacéo da liga Ni-Bi e
do 6xido de bismuto.

Figura 1. Padréo de difragdo de raios x do catalisador

Figura 2. (A) voltametria ciclica sem etanol (B) voltametria ciclica em
etanol (C) cronoamperiometria em etanol

O perfil voltamétrico do catalisador ndo corresponde
ao da Pt pura devido a alta densidade de carga do
suporte, ou seja, do carbono. (veja Figura 2A)

Na presenca de etanol (1 mol/L) observa-se na
Figura 2B um pico em 0,7V no sentido de varredura
positivo e um segundo pico em 0,5V no sentido
reverso (oxidacao).

Na Figura 2C aplicou-se potencial constante de
0,4V vs Ag/AgCI durante duas horas e mediu-se a
corrente anddica, referente a oxidagdo do etanol. A
cronoamperiometria  permitiu  a avaliacdo da
atividade eletrocatalitica do eletrocatalisador.
Observou-se um decaimento de corrente em torno
de 1000 segundos com uma corrente em 1,5 mA.

Conclusdes |

As analises mostram que o0 eletrocatalisador
Pt30Sn30Ni20Bi20/C obteve um bom e esperado
desempenho, se comparado as analises realizadas
em Pt pura?portanto a inclusdo do bismuto é
benéfica para oxidagdo do etanol em células
combustivel.
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