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Abstract

Separation of the glycerol-biodiesel phases in an
ethyl transesterification synthetic route using water.
Water causes separation of the two phases, glycerol
and biodiesel, by interrupting the emulsifying action
of ethanol.

Introducao

O biodiesel pode ser produzido pela reacdo de
transesterificacdo de gorduras e de 6leos vegetais
com um alcool de cadeia curta na presenca de
catalisador. O metanol é o reagente mais usado na
producdo mundial de biodiesel.' No Brasil, o etanol
apresenta-se como uma alternativa promissora para
substituicdo do metanol por ter uma producdo
consolidada em larga escala.

O etanol possui menor toxidez, manuseio mais
seguro e confere ao biodiesel a vantagem de ser um
produto obtido através de biomassa, podendo torna-
lo um produto completamente agricola e
independente do petrdleo. Em contrapartida, o
etanol contribui para uma dispersdo mais estavel
entre os ésteres etilicos e o glicerol, dificultando a
separacdo de fases e a obtencdo de biodiesel com
alta pureza.’

Neste trabalho, é proposto um procedimento rapido
e eficiente para separar o biodiesel etilico do
glicerol, que € subproduto da reagdo de
transesterificacdo, jA que este € o ponto critico na
sintese deste biocombustivel por rota etilica.

Procedimento Experimental

Biodiesel de 6leo de soja foi sintetizado por reagéo
de transesterificacdo com etanol na presenca de
metdxido de s6dio como catalisador, sob agitacédo e
aquecimento a 60 °C. Como se sabe, na rota etilica
a separacdo do glicerol da mistura com biodiesel
ndo ocorre facilmente. Neste trabalho mostramos
gue ela pode ser feita com rapidez pela
implementacdo de uma etapa adicional de adi¢céo
1% viv de agua. Na sequéncia, o biodiesel é
submetido ao processo de purificacdo que envolve
lavagem com &gua, secagem em estufa e uso de
resina de troca ibnica AmberliteBD10Dry.

O teor de &gua foi determinado seguindo-se a
norma EN 1SO 12937, que ficou abaixo de 200 ppm,

limite méximo segundo a ANP. Para avaliar a
porcentagem de conversdo dos trigliacilgliceréis em
biodiesel, foram obtidos espectros de RMN de 'H
em espectrdbmetro de RMN Bruker Avance Il
500 MHz (frequéncia para 'H).

Resultados e Discussao

Os &lcoois utilizados na reacéo de transesterificacao
funcionam no meio reacional como agentes
tensoativos por serem solUveis no glicerol e por
interagirem com o0s ésteres constituintes do
biodiesel.®

Como o etanol apresenta um grupo CH, a mais em
sua molécula em relagdo ao metanol, ele propicia a
emulsificacdo da  mistura biodiesel-glicerol
dificultando a separacédo dessas duas fases, etapa
critica da sintese de biodiesel etilico.

O fato da pequena quantidade de agua adicionada,
1% v/iv em relacdo ao volume total de mistura
reacional, provocar a rapida separagdo das duas
fases pode ser entendido pela formacéo de ligactes
de hidrogénio mais fortes entre o etanol e a agua
com a consequente interrupcdo da acgéo tensoativa
do etanol.

Andlises de RMN-'H mostraram uma conversdo
molar de 6leo em biodiesel de 96,9+0,4% para a
rota etilica proposta. O teor de agua final no
biodiesel foi de 195+5 ppm, 0 que mostra que a
adicao de agua favorece a separagéo entre glicerol
e biodiesel e posteriormente pode ser retirada pelos
processos de purificagcdo, sem prejudicar a
qualidade do produto final.

Conclusodes

Neste trabalho foi mostrado que a adi¢do de 1% v/v
de agua, em relagdo ao volume total de mistura
reacional, acelera a separacdo das fases na
emulsao glicerol-biodiesel, através da interrupgao
da acdo emulsificante do etanol.
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