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. Abstract |
A miniaturized photometer managed by open source
hardware.

We describe a methodology for applying an open-
source approach to design and development of an
inexpensive, portable and handheld photometer for
analytical measurement'. The electronics are based
upon the open source Arduino prototyping platform.
A RGB LED was used as a light source and a Si
photodiode was used to measure incident light
intensity. The current volts was amplified in an op-
amp circuit (home-made). The photometer connected
to a laptop makes possible the measurements record.
The device is able to perform as well as commercial
photometer with low cost build.

Introducao

O uso de dispositivos eletrdnicos é cada vez mais
comum para automatizar, controlar e miniaturizar
procedimentos e técnicas analiticas'. Com o advento
das plataformas de hardwares livres (open source) e
da cultura DIY (do it yourself), a facilidade de
implantar equipamentos automatizados aumentou
com o uso de plataformas Arduino, que podem ser
agora também aliadas ao baixo custo de construgao
do equipamento?. O fotébmetro foi construido
utilizando um micro-controlador Arduino nano ligado
a um fotodiodo de silicio e circuito home-made de
amplificagdo. O fotdmetro foi conectado em uma
porta USB para a aquisicdo de sinal analitico em
tempo real.

Resultados e Discussao

O sistema fotométrico foi montado sobre uma placa
de circuito furada 3 x 4 cm, e os componentes do
circuito de amplificagéo e fotodiodo de Si (reposta
espectral na faixa de 320-730 nm e 10 kHz) foram
ligados e soldados junto a placa de Arduino nano
como representado na Figura 1.

Para critérios de avaliagao do fotdbmetro foi utilizada
a reacdo de Griess® para determinacéo de nitrito em
agua. Para essa determinagédo o LED RGB foi
ajustado para cor verde (Amax 525 nm) e os resultados
comparados com um espectrofotdmetro Shimadzu
UV-1800 (Tabela 1).

O sistema fotométrico montado pode adquirir
respostas préximas ao tempo real, abrindo

possibilidades de aplicagbes para medidas em fluxo
e andlises in situ.
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Figura 1. Fotdmetro montado fora da caixa.

Tabela 1. Figuras de mérito analitico do método para
determinacao de nitrito® utilizando o fotbmetro micro-
controlado.

Curva Abs = 0,021 (+ 0,001) [NOz pgL '] -0,009 (+ 0,002)
analitica
Faixa de trabalho 0.6 — 4.5 ugL™"

R? 0,993 SD 0,00281
n 21 F 611
SQRegressao 0,0048 SQResiduos 3,1x10°%
LD 0,4 pgL™” LQ 1,3 pgL™’
Erro relativo 4,8 % C.V. 2,6 %
Test F (105 0,07cal <4,73tab Teste t (pargi=2)1,53 cal < 2,91 tab

Custo total do dispositivo US$14,00

Conclusoes

O disposto fotométrico montado realiza medidas
monocraticas com boa congruéncia quando
comparado a equipamento comercial. O dispositivo
pode funcionar alimentado por portas USB de laptops
e celulares ou pilhas trazendo vantagens para ser
usado em locais carentes de estrutura.
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