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Abstract

Utilization of carbonaceous materials, obtained by
CVD process using the MCM-41 silica for the
ethinylestradiol adsorption

Carbonaceous materials were synthesized from
MCM-41 by CVD process and used as adsorbent to
ethinylestradiol.

Introducao

Os nanotubos de carbono tém sido muito utilizados
como componentes de compdésitos hibridos, os
qguais formam a parte hidrofébica do material e a
matriz, que é utilizada na sintese dos mesmos,
atuam como a parte hidrofilica. Estes materiais
podem ser produzidos por diferentes métodos, mas
0 processo CVD (chemical vapor deposition) esta
ganhando cada vez mais importdncia e €
considerado o0 método mais pratico e econdémico
para a producdo de nanotubos de carbono em larga
escala.l’?l Neste trabalho, a MCM-41 foi utilizada
como matriz inorganica e o CTA'Br, presente na
matriz, como fonte de carbono para a producéo de
materiais carbonaceos via processo CVD. Em
seguida, os materiais sintetizados foram testados na
remocao do horménio 17a-etinilestradiol (EE).

Resultados e Discussao

Para a sintese dos materiais, a MCM-41/CTAB foi
impregnada com FeCls, para obter 10% de Fe como
catalisador. Entdo o sdlido foi tratado termicamente
a 600°C em dois meios: apenas com fluxo de N2
(MCM_NS6) e com fluxo de Nz/etanol (MCM_EB6). Os
materiais obtidos foram caracterizados por andlise
térmica, espectroscopia Raman (Fig. l1a.), difragédo
de raios X (Fig. 1b.) e microscopia eletrbnica de
varredura (Fig. 2.). Pela analise térmica, estimou o
teor de carbono para as amostras MCM_N6 (11%) e
MCM_E6 (16%).
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Fig. 1. (a) Espectros Raman (b) Difrac&o de raios X
dos materiais obtidos pelo processo CVD.
Na Fig. la é possivel observar que as duas
amostras sintetizadas apresentaram bandas tipicas

de materiais de carbono: Bandas D e G. A razéo
Ie/Io foi maior para o material produzido na presenca
de etanol o que pode indicar uma maior qualidade
do tipo de carbono produzido. Pelos difratogramas,
observa-se um pico largo na regido de 26 entre 20°
e 30°, que esta associada com a silica amorfa, além
de picos em aproximadamente 26°, tipica das
estruturas de carbono grafitico e picos referentes a
fase FesC na regido entre 30 — 40°.34
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Fig. 2. Microscopia eletrdnica de varredura dos
materiais obtidos pelo método CVD.

Por meio das imagens de MEV, é possivel observar
gue houve formacao de uma superficie rugosa com
alguns filamentos de carbono, evidenciando a
formagdo de carbono no material de silica. Os
materiais obtidos, apdés o processo CVD foram
utiizados para a sor¢do de EE. Para que os
materiais MCM_N6 e MCM_E®6 atinjam o equilibrio
durante a adsor¢cdo do EE, sdo necesséarios 90
minutos e suas capacidades de adsorcdo séo
aproximadamente 70 e 50 mgee g%,
respectivamente.

Conclusodes

Os resultados obtidos pelo processo CVD sugerem
uma via alternativa para a sintese de materiais
carbonaceos, utiizando MCM-41 como matriz
inorganica e o surfactante CTA*Br- como fonte de
carbono. Além disso, 0os materiais obtidos podem
ser utilizados como adsorventes de contaminantes.
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