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' Abstract

Synthesis and characterization of self-assembly
carbon structures/Prussian blue films aiming the
application on sensors and batteries.

Introducao

Filmes modificados com compostos como o azul da
Prussia (AP) apresentam aplicacdes em diversas
areas, como sensores, equipamentos eletrnicos,
transistores, eletrodos em baterias e
supercapacitores.! Umas das maneiras de
maximizar as propriedades desses filmes é a
preparacdo de nanocompdsitos com materiais
carbonaceos, como o Oxido de grafeno reduzido
(rGO) e os nanotubos de carbono (NTC). O objetivo
desse trabalho é a sintese de filmes automontaveis
do tipo rGO/NTC/AP pelo método interfacial?,
utilizando o citrato de sédio como agente
complexante e no controle do tamanho das
particulas de AP,® além da caracterizagdo dos filmes
por diferentes técnicas.

Resultados e Discussao

O filme foi sintetizado a partir de uma solugéo de 10
mmol L1 de Ks[Fe(CN)e], 9 mmol L de FeSO4 e 17
mmol L de citrato de s6dio mantida sobre agitacédo
magnética por 48 horas juntamente com uma
dispersdo contendo 2,0 mg de rGO e 0,15 mg de
NTC em 20 mL de tolueno. Apds o periodo citado, a
formagao do filme ocorre com a adigao de 100 uL
de HNOs 14,5 mol L? durante 15 s. Filmes contendo
somente rGO/NTC ou AP também foram
preparados. O perfil voltamétrico para o filme de AP
(Figura  1-a) apresenta  picos  simétricos,
caracteristicos do AP,* atribuidos aos processos
redox envolvendo o branco da Prussia/azul da
Prussia (0,11/0,25 V) e o azul da Prussia/verde de
Berlin (0,79/0,93 V), respectivamente.

O mapeamento elementar do filme nancompdésito
rGO/NTC/AP utilizando analise dispersiva de raios X
(EDX) esta apresentado na Figura 1-b. O espectro
mostrou picos referentes a presenca de C (0,26
keV) e oxigénio (0,51 keV), que séo elementos
constituintes do material carbonaceo, sinais
atribuidos a N (0,38 keV) e Fe (0,71 e 6,40 keV),
confirmando a formacao do AP no material.
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Figura 1. (a) Voltamograma ciclico do filme de AP.
v: 50 mV st KCIl 0,1 mol L. (b) EDX do filme
NTC/rGO/AP.

Na Figura 2-a é atestada através das imagens de
MEV a presenca de folhas de rGO entre os NTCs,.
Apls a formacdo do AP (Figura 2-b) nota-se a
presenca de nanocubos de ~50 nm dispersos sobre
todo o filme de NTC/rGO.

Figura 2. Imagens de MEV dos filmes preparados:
a) NTC/rGO e b) NTC/rGO/AP.

Conclusodes

A rota se apresentou eficaz para preparacdo de
nanocompésitos NTC/rGO/AP. Estudos adicionais
relacionados a concentracao de &cido,tanto na fase
organica quanto na aquosa, em relacdo ao tempo
de reacdo estdo em andamento visando a
otimizacdo e consequente aplicagdo em sensores e
baterias.
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