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Abstract

Title: Synthesis and Characterization of Stabilized
Silver Nanoparticles by Sodium
Poly(styrenesulfonate) polymer.

In this work, we have synthesized silver
nanoparticles (AgNp) by chemical reduction with
sodium citrate. The silver nanoparticles were
estabilized within sodium poly(styrenesulfonate)
polymer (PSS). The nanocomposite was
characterized by UV-VIS spectroscopy and scanning
electronic microscopy (SEM) technique. In the
presence of polymer, the nanoparticles are more
stable as shown by the UV-VIS spectrum and SEM
images.

Introducao

Uma das maiores dificuldades na sintese de
nanoparticulas (Np) metdlicas é a formacdo de
agregados entre particulas, o que reduz os efeitos
em escala nanométrica. Uma das estratégias
usadas para garantir o controle do crescimento
excessivo das Nps é a presenca de matrizes
estabilizadoras. Dentre essas matrizes, 0s
polimeros orgénicos sdo muito utilizados devido a
facil solubilidade em meio aquoso, o que possibilita
0 nanocompdsito ser aplicado em diversas areas.
Dentro dessa perspectiva, foram sintetizadas NpAg
através do método Turkevich', utilizando como
agente redutor o citrato de s6dio e como agente
estabilizante o polimero poliestireno sulfonado de
sédio (PSS). A obtencdo das NpAg pode ser
comprovada por meio da espectroscopia ha regiao
do UV-VIS e de imagens de microscopia eletronica
de varredura.

Resultados e Discussao

As NpAg foram obtidas através da adicdo de 25
ml da solucdo do polimero PSS e 25 ml da solucao
de citrato de sédio (CsHgNazO,) (4 mmoI.L'l) na
solucdo de AgNO; (1 mmoI.L'l). Manteve-se o
sistema em aquecimento controlado (60 °C) e
agitacdo magnética até que a solugdo mudasse de
incolor para amarelo. Por meio da espectroscopia
na regido do UV-VIS acompanhou-se a formacao e
estabilizacdo das NpAg pelo polimero PSS. A Fig.
1(a) mostra inicialmente o espectro UV-VIS da
solucdo de AgNO; com a presenca de uma banda
com o0 maximo de absorcdo na regiao de 300 nm.
Essa banda é atribuida as transicbes eletronicas
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nos orbitais “d”, existentes no ion Ag’. Com a adi¢&o
da solucédo de citrato de sddio na solucao de nitrato
de prata (sem o PSS), forma-se uma banda em 430
nm, atribuida a ressonancia plasmoénica de
superficie2 da NpAg (Fig. 1b, linha vermelha).
Porém, ao realizar a sintese na presenca do PSS,
essa banda sofre uma diminuicdo, seguido de um
deslocamento para 410 nm (Fig. 1b, linha preta).
Esses comportamentos sdo atribuidos & presenca
do polimero PSS, o qual estabiliza o crescimento
das Nps. A estabilizacdo das Nps também pode ser
confirmado por meio de imagens de MEV. Observa-
se claramente que as NpAg sem o PSS formam
varios agregados (Fig. 1 ¢). No entanto, com o PSS
as Nps apresentam-se com um formato
aproximadamente esférico e sem agregados,
confirmando a estabilizacdo devido ao PSS.
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Fig. 1 - speo UVIS para (a solgao de
AgNO; e (b) NpAg (vermelho) e NpAg-PSS (preto).
Imagens de MEV para (c) NpAg e (d) NpAg-PSS

Conclusodes

As NpAg foram obtidas com sucesso conforme
mostrado pelos espectros de UV-VIS e imagens de

MEV. Esse nanocompésito sera futuramente
empregado em testes de fotodegradacdo de
corantes.
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