Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

Goiania — 2016

Desenvolvimento de catalisadores de niquel suportado em zircoénia por

diferentes métodos

Jodo L. S. de Sousa (IC), Maiana P. Senna (IC) e André R. Martins* (PQ).

'GPMAC - Grupo de Estudo em Materiais e Catalise - Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia —

Campus Porto Seguro. *andremartins@ifba.edu.br.

Palavras Chave: Hidrogénio, gas natural, catalisadores, niquel, zirconia.

Abstract |

Development of zirconia-supported nickel catalysts
by different methods. It is considered of paramount
importance in the present day the development of
methods for obtaining "green” energy. In this sense,
hydrogen is considered an important energy carrier
due to its non-polluting nature. Nickel catalysts in
hydrogen production has been widely investigated
because of their high C-C bond cleavage activity.
zirconium presents itself as a promising catalytic
support with interesting properties such as an
increase in surface area and excellent performance.
This work aims  the development of Ni/ZrO,
catalysts by various methods.

Introducao

O hidrogénio é o principal combustivel do futuro e
sua obtencao ocorre industrialmente por reacdes de
reforma de gas natural, na presenca de
catalisadores. O principal catalisador industrial
empregado para obtencéo de hidrogénio baseia-se
em niquel, por ser um metal ativo e de baixo
custo™?. Junto a isso, a zircénia apresenta-se como
um suporte promissor, com propriedades como
estabilidade térmica e vacancias, importantes para
manter elevada a area especifica e porosidade e na
remocdo de coque, durante a reacdo’. A zirconia
pode apresentar diferentes fases (monoclinica,
tetragonal e cubica), que podem influenciar sua
atuacdo como suporte. Dessa forma, 0 objetivo
desse trabalho foi desenvolver catalisadores do tipo
Ni/ZrO, por diferentes métodos e relacionar sua
influéncia sobre a estrutura dos soélidos.

Resultados e Discussao |

Os resultados de difracdo de raios X (Figura 1)
indicam que o método de preparacéo exerceu efeito
significativo sobre as fases da zirc6nia. Em todas as
amostras foi observada a presenca de Oxido de
niquel. A zircdnia (Z) apresentou a fase monoclinica
e cubica nas amostras preparadas por impregnacao
(NZ-1) e combustdo (NZ-CB). Por outro lado, os
métodos de complexacdo (NZ-CX) e co-precipitacéo
(NZ-CP) favoreceram a fase ortorrombica.

As micrografias eletrbnicas de varredura mostraram
0 método de preparagdo exerceu significativo efeito
sobre a textura dos solidos (Figura 2),
especialmente na amostra preparada por
combustdo. As medidas por espectroscopia de

energia dispersiva (EDS) apontam distribuicdo
heterogénea dos ions metélicos. As medidas de
tamanho de particula pela método da Equacédo de
Sherrer indicam que o método de co-precipitacédo
promoveu particulas de niquel menores.
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Figura 1. Difratogramas de raios X. Fases: ZrO,,
monoclinica (1) e ortorrdbmbica (3); e NiO, cubica (¢).
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Figura 2. Micrografias eletrbnicas de varredura.

Tabela 1. Medidas dos teores metdlicas por EDS e
tamanho de particula.

Amostras Teor massico (%) Tamanho de
Ni 7r Particula (nm)
NZ-I 47,37 52,63 56,91
NZ-CP 54,45 45,55 29,23
NZ-CX 16,10 83,90 44,86
NZ-CB 12,35 87,65 37,54

Conclusoes

A preparacdo de catalisadores do tipo Ni/ZrO, por
diferentes métodos, promoveram diferentes fases
da zircbnia. O método e/ou a natureza do suporte
ndo alteram significativamente a formagéo do 6xido
de niquel segregado. O método de co-precipitacédo
favoreceu particulas de niquel menores.
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