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Abstract

Development and Characterization of
Hydrophilic Superparamagnetic Iron Oxide
Nanoparticles by Polyol Synthesis. In biomedical
applications, it is essential that the iron oxide NPs
surface are hydrophilic and biocompatible, however,
the traditional synthesis methods such as
coprecipitation and thermal decomposition provide
hydrophobic NPs. This work was carried out the
synthesis of iron oxide NPs by the polyol method,
due to hydrophilic NPs are obtained without the
subsequent coatings exchanges.

Introducédo

As NPs de o6xido de ferro, devido ao
comportamento superparamagnético caracteristico,
tamanho e monodispersividade possuem aplicacdes
em diversos campos da ciéncia, especialmente na
area biomédica, como marcadores celulares,
carreadores de farmacos e terapias fotoativas para
tratamento de cancer™.

Nesse sentido, € fundamental que essas
NPs sejam hidrofilicas e biocompativeis. Dos
métodos tradicionalmente utilizados para obtencgéo
de NPs de oOxido de ferro, para aplicacBes
biomédicas, tanto a coprecipitacio como a
decomposicéo térmica geram sistemas hidrofébicos
e incompativeis, com a necessidade de troca de
revestimento da superficie das NPs para torna-las
hidrofilicas.

O método de poliol”, que consiste na
reducdo de precursores organometdlicos utilizando
um solvente poliol oferece vantagens em termos de
monodispersividade, controle de tamanho e
distribuicdo de tamanhos e ainda obtencdo de
sistemas hidrofilicos que séo altamente desejaveis
para aplicacdes biomédicas. Diante disso, neste
trabalho foram desenvolvidas NPs de 6xido de ferro
superparamagnéticas pelo método de poliol visando
sistemas hidrofilicos que é altamente desejavel em
aplicacdes biomédicas.

Resultados e Discusséo

Nesta preparacdo a reducdo do Fe(acac)s,
precursor metélico foi através do polietileno glicol
Mw 300 um solvente com alto ponto de ebulicéo,
gue atua como agente redutor, estabilizante e meio
de crescimento das NPs, permitindo obter NPs

monodispersas e hidrofilicas, assim evitando, a
realizacdo de tratamentos complementares.

Os resultados estruturais das NPs (Figura
1) de DRX, revelam a formacdo da magnetita, de
acordo com banco de dados (JCPDS 19-0629)F
referente as reflexfes caracteristicas da magnetita,
com diametro de grdos 10 nm e sem mudanca na
estrutura cristalina com a presenca do PEG como
revestimento.
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Figura 1. Difratograma de raios-X de amostra

Fe;0,4-PEG via método de poliol, com as reflexfes
caracteristicas de acordo com JCPDS 19-0629.

Através da espectroscopia de
infravermelho, foi possivel evidenciar a superficie
das NPs com PEG, através das bandas

caracteristicas (vC-O-C) em 1091 cmte (6-CH) em
945 cm™. Caracterizagdes morfolégicas e
magnéticas também foram realizadas evidenciado
que as mesmas séo esféricas e
superparamagnéticas.

Conclusdes

Através do método de poliol, foi possivel a
obtencdo de NPs de o6xido de ferro altamente
hidrofilicas, sem a necessidade de posteriores
tratamentos para tornar a superficie das mesmas
hidrofilicas e biocompativeis, sendo possivel
aplicacbes como promissores agentes de contraste
e ainda carreadores de farmacos.
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