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Abstract

Using Arduino Microcontroller in Chemistry Teaching
- Determination of Reaction Order of sodium
thiosulfate decomposition in acid medium.

The end time of the sulfur forming reaction was
obtained with the aid of a brightness sensor and the
reaction order for the thiosulphate was determined.

Introducao

A aplicac@o de microcomputadores e acessorios de
automacao como ferramentas de ensino em quimica
inovando e modernizando procedimentos
tradicionais é cada vez mais frequentel.

Neste trabalho, desenvolveu-se um sistema de
coleta de dados experimentais através de um
microcontrolador Arduino Uno conectado a sensores
de temperatura e luminosidade. Utilizou-se um cabo
USB na interligacdo do sistema a um notebook.

Esta interface foi aplicada no experimento de
determinacdo da ordem de reacdo da
decomposi¢do do anion do sal tiossulfafo de sodio
em meio acido.

Registrou-se através do sistema eletrénico a
variacdo do tempo, a temperatura e a mudanca na
intensidade da luz transmitida durante a formacéo
do enxofre gerado na reacao.

Os dados foram tratados numa planilha do software
Excel e o grafico do logaritmo natural do inverso do
tempo de reacao (proporcional a velocidade) versus
a concentracdo inicial tiossulfato foi obtido no
mesmo programa e a ordem da reagéo determinada
pelo coeficiente angular da reta obtida.

Resultados e Discussao

O ponto final da reacdo de decomposicdo do
tiossulfato em meio acido (equacéo 1) é baseado na
formagdo do enxofre sélido o que ndo permite a
passagem da luz através da mistura reacional.

S205" (2 + 2H"(ag) = S5 + SOz + H20y) (1)

A reacdo foi feita mantendo-se a concentra¢do do
acido constante e variando-se a de tiossulfato. Em 5
tubos de ensaio, adicionou-se a solucdo do sal
obtendo-se as condi¢Bes descritas na tabela 1. O
acido sulfurico foi adicionado por dltimo com o tubo
dentro da cémara de reacdo. O ponto final da

reacdo foi determinado por um sensor de
luminosidade LDR (light depend resistor).
Tabela 1: Decomposicao do 82032' a 24°C

Tubo | [H,SO,mol/L | [S,05°Jmol/L | Tempo (s)
1 0,20 0,24 66,5
2 0,20 0,21 81
3 0,20 0,18 97
4 0,20 0,15 124,5
5 0,20 0,12 156,5

Os valores dos logaritmos naturais do inverso do
tempo de reacado e das concentracdes de tiossulfato
foram registrados no gréfico da figura 1 e o
coeficiente angular de 1,24 obtido equivale & ordem
de reacdo para o0 anion decomposto que é bem
préximo do valor de 1,20 encontrado na literatura®.
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Figura 1: Ordem reacéo do S,05>.

Conclusoes

Nos métodos tradicionais a determinagdo do ponto
final da reacdo estudada é obtida pela constatacdo
visual da turvacdo da mistura o que pode levar a
erros e variar de um individuo para outro.

A utilizacdo do microcontrolador Arduino Uno de
baixo custo juntamente com sensores de
temperatura e luminosidade inova e facilita o
experimento.
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