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Introducao

Os pontos quanticos de carbono (PQCs)
constituem uma nova classe de nanomateriais
fotoluminescentes, que oferecem forte potencial de
redugéo de custos de preparagao e
biocompatibilidade em comparagdo com os
nanocristais inorganicos, que utilizam elementos de
metais pesados, como o cadmio. A estrutura dos
PQCs pode ser descrita como sendo de
nanoparticulas grafiticas quase esféricas, com
tamanho inferior a 10 nm contendo grupos
funcionais na sua superficie. Os grupos funcionais
desempenham um  papel importante nas
propriedades fotoluminescentes dos PQCs, pois
geralmente os que contem grupos funcionais como
grupos amino e acido carboxilico apresentam
maiores valores de rendimento quantico em relagao
a PQCs que nao apresentam tais grupos ligados a
sua superficie. Neste trabalho foram obtidos PQCs
por meio da pirolise de diferentes precursores
organicos (glicina, acido citrico e gelatina). Os
PQCs foram caracterizados por técnicas como
difragao de raios X (DRX), microscopia eletrénica de
transmissao (TEM) e por espectroscopia de
absorgao optica (UV-Vis), de fotoluminescéncia (PL)
e de Infravermelho (IVTF).

Resultados e Discussao

O precursor de acido citrico foi usado devido ao seu
baixo custo e presenga de grupos funcionais
contendo somente atomos de oxigénio. A glicina foi
utilizada como precursor por gerar PQCs com
grupos funcionais contendo atomos de nitrogénio e
oxigénio na superficie, o que pode aumentar o
rendimento quéntico de fotoluminescéncia (6¢). A
gelatina foi usado como precursor de baixo custo
por possuir 27% de glicina na sua estrutura.

Os espectros de emissao dos PQCs obtidos sao
semelhantes para os diversos PQCs, apresentando
emissdo na regido de 450-480 nm (Fig. 1a),
fotoestabilidade em diferentes valores de pH e
dependéncia do comprimento de onda de emisséao
com o comprimento de onda de excitagao (Fig. 1b).
Analises de DRX indicaram que as amostras
possuem estrutura semelhante a do grafite e a
anadlise por TEM indicou que sao formadas
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nanoparticulas esféricas. Os valores de 6; variaram
de 10 a 30% e podem ser correlacionados com a
presenga de grupos funcionais.
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Figura 1. a) Espectros de absorgao (linha azul) e de
emissao (linha preta) das amostras de PQCs de
glicina em agua. Na parte interna uma imagem do
material fotoluminescendo, sob excitagdo a 365 nm,
b) espectros de emissdo de PQCs de gelatina em
agua, usando diferentes comprimentos de onda de
excitagao 355 — 475 nm.
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Nos espectros de infravermelho dos PQCs (ndo
mostrados) observou-se uma banda larga na regiao
3411 3220 cm™' atribuida aos estiramentos das
ligagbes O-H e N-H. Na regido de 1575 e 1472 cm”
foi observado estiramentos referente a grupos
amida. Em 1690 cm™ foi observado o estiramento
da ligagdo C=0 de acido carboxilico e na regido de
1342 a 1472 cm’' estiramento assimétrico de
ligacbes C-H de CH; e CH,, de acordo com o
precursor do PQCs.

Conclusoes

Foram preparados com sucesso pontos quanticos
de carbono hidrofilicos e altamente luminescentes a
partir de precursores de glicina, acido citrico, e
gelatina em uma sintese de apenas uma etapa. Os
PQCs obtidos apresentaram uma forte emissao e
alta estabilidade em diferentes valores de pH, néo
sendo necessario nenhuma etapa de passivagao
dos PQCs apés a reacao de pirdlise para ocorrer a
fotoluminescéncia.
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