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Introducao |

O o6xido de gadolinio e aluminio de estrutura
perovskita dopado por fons Eu®* apresenta
importantes aplicagbes em diversas areas como
em: lumindforos, cintiladores, control rod e lasers.
Estas aplicacdes estdo relacionadas as suas
excelentes propriedades espectroscopicas, devido a
alta estabilidade fisica e quimica. Este material é,
geralmente, produzido sob alta temperatura por
meio do processo no estado sélido, que produz
outras fases como impurezas. O processo sol gel
tem se mostrado promissor no preparo de 6xidos
ativados por Jions lantanideos em menores
temperaturas, formando materiais mais puros'.
Neste contexto, o 6xido de aluminio e gadolinio foi
preparado por meio do processo sol gel
empregando de nitrato de aluminio, gadolinio e
eurépio dissolvidos em etanol anidro, que também
atuou como doador de oxigénio. A mistura
resultante foi seca a 100 °C em estufa e tratada
termicamente a 600, 800 e 1000 °C por 4 horas. As
caracterizacbes foram realizadas por analises
térmicas (TG/DTA) e fotoluminescéncia do fon Eu®*.

Resultados e Discussao |

A curva TG e sua derivada DTG mostraram que a
perda de massa total do material foi de 62 % em
relacdo a sua massa inicial. Aproximadamente 60
% dessa perda ocorreram até a temperatura de 600
°C enquanto que apenas 2 % da perda ocorreram
entre 600 e 1000 °C. Os eventos relacionados a
maior perda de massa foram relacionados a
eliminacdo do solvente empregado e a evaporacgao
de agua adsorvida pelo material que se mostrou
muito higroscopico mesmo apds a secagem e
também, a pirdlise da matéria orgéanica
remanescente da sintese. A menor perda de massa
foi atribuida & mudanca na estrutura do material. A
curva DTA mostrou um pico exotérmico em
aproximadamente 915 °C indicio de mudanca na
estrutura de fase do material formado.

Os espectros de excitagdo da amostra tratada
termicamente apresentaram banda de transferéncia
de carga — BTC, com méaximo em 275 nm. Esta
banda € responsavel pela transferéncia de um
elétron do orbital do O* ligado ao Gd** para um

orbital vazio do Eu**, que garante a intensificacdo
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da emissdo®. Uma banda em aproximadamente 315
nm foi observada em todos os espectros, referente
ao nivel do estado excitado °P; do ion Gd*, que
indica a eficiente transferéncia de energia entre
Gd**-Eu**, devido a proximidade de seus niveis
excitados. Também foram observadas bandas entre
350 e 500 nm referentes as transices do estado
fundamental para o estado excitado deste ion, sédo
elas: 'Fo —> °Lg7 e 'Fo — °D,4. Os espectros de
emissdo sob excitacdo na BTC e nos niveis °Lg e
°D, apresentaram bandas referentes as transicdes
do estado excitado para o estado fundamental do
fon Eu**, conhecidas por: °Dy — F;, onde J = 0-4.
Dentre as bandas observadas, a transi¢éo de dipolo
elétrico °Dy — 'F, se mostrou mais intensa em
relagdo as demais indicando que o ion esta
presente em um sitio sem centro de inversao de
simetria’. Os espectros sob excitacdo na BTC e no
nivel °L¢ mostraram bandas mais intensas e
definidas indicando o favorecimento da emissédo do
fon, enquanto que as intensidades apresentaram-se
inferiores sob excitacdo no nivel °D,. A amostra
tratada termicamente a 1000 °C apresentou
espectros mais definidos com suas bandas mais
desdobradas em relacdo as demais amostras,
caracteristica de emissdo do ion em ambiente
cristalino, conforme indicativo da curva DTA.

Conclusodes

Os Oxidos obtidos apresentaram excelentes
propriedades luminescentes por meio da intensa
emissdo na regido do vermelho no espectro
eletromagnético, caracteristica da transicao Dy —
'F, do fon Eu**, que lhe garante interessantes
aplicacdes no vasto campo tecnolégico de materiais
Opticos. A metodologia sol gel nao hidrolitica
mostrou a possibilidade de se utilizar diferentes
precursores para a obtencdo do 6xido de gadolinio
e aluminio, como foi estudado anteriormente pelo
grupo .
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