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Introducao |

O gel de polifosfato de aluminio (APP) é um
gel eletrolito inorganico formado pela associagdo
eletrostatica de fons AI** a polianions polifosfato em
determinadas proporcées molares'. Sob condicoes
adequadas, produz um gel transparente, auto-
suportado e facilmente moldavel. Agua e ions H*
ficam aprisionados na estrutura porosa do gel,
transformando-o em um condutor i6nico com
valores de condutividade de cerca de 10% S-cm™?.
Além disso, pode ser utilizado como matriz para
hospedar polimeros condutores como polianilina e
polipirrol e também materiais carbonaceos **.

Algumas propriedades dos materiais
hibridos, como por exemplo, a maneira com que o
polimero condutor influi na condutividade, né&o
foram relatadas. Para este aspecto em particular, a
espectroscopia de relaxacdo dielétrica é uma
técnica adequada para observar os efeitos nas
interfaces entre os componentes do material
hibrido. =~ Neste trabalho, foram estudadas
propriedades elétricas dos géis de APP e do
material hibrido gel de APP/polianilina (APP/PAnNi)
com o uso das fungBes complexas permissividade,
condutividade, impedancia e mddulo elétrico, a
partir de dados de espectroscopia dielétrica a.c.
lons Fe* foram adicionados & matriz para
possibilitar a polimerizacdo da anilina em uma
sintese de etapa Unica. As quantidades de anilina
foram variadas e as amostras denominadas de
APP/PAnNil, APP/PANi2 e APP/PANI6.

Resultados e Discussao |

Em baixas frequéncias s&o observados
elevados valores para € e ¢”, Figura 1, que estao
relacionados a polarizagdo de carga espacial e
movimento de carga livre no material,
respectivamente.

Para o gel APP, dois picos de relaxagdo em
g’ sdo observados, um na regido de baixa
frequéncia (LF), em aproximadamente 10" Hz e
outro na regido de alta frequéncia (HF), em cerca
de 10" Hz. Estes dois picos alargados indicam uma
larga distribuicdo de tempos de relaxacdo e sao
caracteristicos de processos de relaxacdo em
sistemas poliméricos. Para os materiais hibridos, é
observado somente um pico de relaxacao em £”em
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aproximadamente 10™ Hz e pode estar associado a
portadores de carga livre, devido a presenca da
polianilina.
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Figura 1. Diagramas de ¢’ e £”vs. frequéncia.

Nos diagramas de condutividade real, o’
Fig. 2, observa-se um patamar na regido de HF que
€ atribuido a relaxacdo de condutividade no
material. Na regido de LF observa a dispersdo de
condutividade devido a polarizacdo de eletrodo. Um
patamar de condutividade pode ser observado para
a amostra APP/PAnI6, na regido de LF, associado a
contribuicdo da conducdo eletrbnica devido ao
polimero condutor. Para a amostra APP/PANi6, os
diagramas de impedancia, (Z”) e mddulo elétrico
imaginarios (M”), Fig. 2, sugerem a ocorréncia de
conducéo de longo alcance,

oisem

Figura 2. Diagramas de o0’, Z” e M” vs. frequéncia.

Conclusodes

A adicdo de PAni muda o comportamento
de condutividade do gel de APP, proporcionando
conducdo eletrébnica ao material hibrido. Os dados
sugerem que na amostra APP/PAni6 ocorre
condutividade de longo alcance devido a presenca
da PAni, com condutividade mista ibnica-eletrénica.
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