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Introdugao

Fertilizantes sdo compostos quimicos aplicados
na agricultura com o objetivo de suprir deficiéncias
nutricionais nos vegetais e aumentar a producéo'?.
Metais pesados sdo elementos quimicos metalicos
com densidade atdmica maior do que 6 kg dm™ e
que possuem numero atdmico maior que vinte®.
Devido aos danos que esses elementos podem
provocar ao ser humano e ao meio ambiente, o
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) regulamenta a presenga destas espécies
em fertilizantes. Os métodos convencionais de
solubilizagdo de fertilizantes normalmente envolvem
a digestao acida total da amostra cujo tempo gasto e
quantidade de reagentes envolvidos sé&o
importantes?. O objetivo desse trabalho foi investigar
meétodos alternativos de preparo de amostra para
quantificagdo de Cr, Cu, Pb e Zn por FAAS.

Resultados e Discussao

As amostras de fertilizantes estudadas séo do tipo
simples (a base de P:0s, P.Os, Ca e S). Foram
testados os seguintes métodos de preparo de
amostra: extragdo com adi¢do de agua régia diluida,
extragdo com uma adic¢do prévia de HF e agua régia
diluida e o método da indicado pela ANDA
(HCI+HNO; concentrados e posterior adicdo de HCI
1:5 (v/v))>. A extracdo foi feita em banho de
ultrassom, modelo Cleaner-UNIQUE. Ela foi
realizada em 6 etapas de 20 minutos. Nos
intervalos as solugdes foram agitadas (1 min) em
agitador vortex. As solugdes obtidas foram
analisadas por FAAS (modelo Thermo Scientific
SOLAAR M5) e por voltametria de redissolugéo
anodica realizada em um potenciostato modelo
AUTOLAB PGSTAT 101.

Na Tabela 1 sdo apresentados os resultados
usando diferentes estratégias de calibragdo. De
acordo com os dados apresentados, ndo foram
observados efeitos de matriz com a calibragdo
externa (meio acido). Os limites de deteccao (LD) e
quantificagcdo (LQ) para Cu, Zn, Cr e Pb foram1,2;
0,98; 0,064; 2,0 mg Kg' e 4,2; 3,3; 0,22; 6,6 mg Kg™',
respectivamente. Todos os valores determinados
ficaram abaixo dos valores da legislagao
demonstrando a aplicabilidade do método.
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Na Tabela 2, sdo apresentados os resultados para
as extragdes acidas. Pode ser observado que as
recuperacoes foram satisfatérias para a maioria dos
analitos investigados usando-se agua régia diluida.

Tabela 1. Estudo dos efeitos de matriz.

CEX R% SMA R% ELE R%
Cu 215 101 16+0,3 78 2019 96
Zn 14657 81 94 +14 52 - -
Cr 22+3 104 20x12 92 - -
Pb 26+8 92 18+ 6 62 22420 75

Legenda: CEX=curva externa; R: recuperagdo; SMA=simulagao
de matriz; ELE=voltametria de redissolu¢do anddica. Valores
obtidos pelo método de referéncia, usando adicdo de padrdo:
Cu=2116; Zn=180+35; Cr=21+4; Pb=28+2 mg Kg™'.

Tabela 2. Dados dos métodos de extragao acida

EXT R% EX-HF R% VMP
Cu 136 63 304 145 -
Zn 140 £ 15 78 397 + 52 221 -
Cr 162 75 22+0,8 103 200

Pb 24 + 14 82 13+ 11 47 100
Legenda: EXT: extragédo; R: recuperagdo; EXT-HF: extracdo com
HF; VMP.= valores maximos permitidos (MAPA)*.

Conclusoes

Todas as amostras analisadas foram concordantes
com a legislacdo. Porém, ndo h4 valores limites para
os cations, Zn e Cu, apesar de serem toxicos em
altas concentragbes. O método de extragdo com
agua régia, foi eficiente para a maioria dos metais,
enquanto o método de extracdo com HF, foi
eficiente para o Cr. Esse resultado pode estar ligado
a eficiéncia de extragao do método em relagéo aos
demais.
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