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Introducao |

Atualmente, no ensino de equilibrio &cido-
base de Bronsted em solugdo aquosa, esta sendo
utiizada uma nova metodologia que utiliza de
maneira mais intensa a fra¢do de equilibrio (ou grau
de dissociagéo)1. Embora esse parametro
simplifique grandemente a complexidade de alguns
sistemas, e faciltando a analise de equilibrios
simultédneos, alguns alunos consideram-na, assim
como o diagrama de distribuicdo de espécies (DDE),
apenas uma ferramenta teédrica, e que nao poderia
ser obtida experimentalmente. Na literatura a fragao
de equilibrio € usualmente determinada experimen-
talmente apenas alguns casos muito especiais,
como a partir de determinagdes de condutividade
elétrica de solucdes diluidas ou na determinacao
espectrofotométrica de pKa para indicadores. Desta
maneira, foi proposto um experimento simples,
baseado em titulagbes potenciométricas para a
obtencao da fragdo de equilibrio e da DDE a partir
dos balangos de carga em cada ponto®.

Resultados e Discussao |

O diagrama adequado é obtido, obviamente
guando a forga i6nica do meio é controlada e o valor
de pKw naquela forgca ibnica (FI) é utilizado.
Adicionalmente, o valor do pKa pode ser
determinado experimentalmente também. A partir
das equacgdes quimicas no meio, da definicao de
fracdo de equilibrio do acetato (o) e do balanco de
carga em cada ponto da titulagdo, considerando a
concentracao analitica do acido acético (C,qo) € do
sédio (Cane) €m cada ponto (a partir das diluicdes
das solucoes estoque) (Apresentados no quadro).

Foi usado
o sistema &cido | HxOp= H'ag + OHaq)
e 6 vevaimente | HAce = Hiea Aciun
utilizado  como | NaOH() — Na'@g OH'ag)
modelo na | [Al=01Cado
apresentagdo da
teoria e em | [H]+[Na"]-[Ac]-[OH]=0=
exercicios (assim o= (10° 107K, Coe)/ Cado
como 0 sistema

amonio/amdnia), Uma solucao de hidréxido de s6dio
0,10 mol/L (FI 0,18 mol/L, ajustado com NaNQO;) foi
padronizada com ftalato &cido de potéssio, o
pHmetro (Digimed ) ajustado com dois padrées de
pH e a concentracdo analitica de acido acético (FI
0,18 mol/L) determinada a partir da prépria curva de

35% Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica

titulacdo potenciométrica, obtida com adicdo de
aliquotas de titulante a partir de micropipetas de 100
e 250 pL, com agitagdo magnética.

A curva de distribuicdo de espécies obtida
(Figura 1) apresen-ta uma boa concor-dancia com
os valores tedricos (teste t pareado a 99% de
significan-cia, n = 44). Adicionalmente, a
determinagdo do pKa do &cido acético apresentou
uma concordancia de 0,27% em relacao ao valor
tedrico com correg¢édo da atividade pela equacao de
Davies.

A adicdo de um acido forte ao titulante
permite observar a curva de distribuicdo de espécies
a partir de valores menores de pH, exigindo apenas
determinagéo do ponto de equivaléncia desse acido
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Figura 1 — Diagrama de Distribuicdo de Espécies
experimental para o sistema acetato/acido acético

e 0 aumento de um termo no balango de carga. E
interessante observar que nao ajustar a forga iénica
do meio determina curvas de distribuicao de
espécies distorcidas, o que pode ser usado para
demonstrar a importancia do controle de esse
pardmetro. O uso de modelos melhores de
calibracdo do pHmetro (considerando as inclinacdes
distintas nas duas regides, potenciais de junc¢édo ou
seletividade do so6dio) permite melhorar os valores
obtidos na regido mais alcalina.

Conclusoes |

O experimento é simples e de facil execugao. Ele
trabalha conceitos importantes como o balan¢o de
carga satisfeito em cada ponto da titulagdo, a
importancia do controle da forga ifnica, a influéncia
dos coeficientes de atividade sobre os resultados.
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