Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

Nanoparticulas

*Daniel A. de Moraes* l(PG), Laudemir C. Varanda l(PQ).

de ouro e magnetita:
modificacdo de superficie e conjugacdo em sistemas

sintese, caract erizacéao,

“core-satellites”

*damoraesl5@gmail.com

! Universidade de S&o Paulo - USP, Instituto de Quimica de Séao Carlos - IQSC, Av. Trabalhador Sdo-carlense, 400, Séo Carlos-SP.

Palavras Chave: Nanoparticulas, Sintese, Materiais Multifuncionais.

Introducao

O atual avanco no campo da nanociéncia e a sua
integracdo com diversas areas do conhecimento
levam ao aumento de aplicacdes tecnoldgicas. Nas
areas biomédica e biotecnolégica existe grande
procura por sistemas multifuncionais, que combinam
diferentes propriedades, tais como magnéticas e
Opticas, possibilitando aplicacdes em “drug delivery”,
separacao de proteinas, sondas de processamento
de imagem multimodais, entre outros'. Na literatura
h& poucos estudos sobre sistemas multifuncionais
“core-satellites”, os quais podem ser potenciais pla-
taformas para combinar diferentes nanoparticulas
(NP), devido a alta estabilidade quimica que podem
oferecer’. Dada a grande quantidade de conceitos
quimicos e fisicos envolvidos em tais sistemas e
suas possiveis aplicacbes, o objetivo deste estudo é
desenvolver métodos para obter sistemas de NP de
magnetita e ouro integrados por meio de uma
estrutura “core-satellites”.

Resultados e Discussao

NP de magnetita foram sintetizadas utilizando-se
métodos baseados em decomposicdo térmica, e
caracterizadas por microscopia eletrbnica de
transmissdo (MET) e difratometria de raios-X (DRX).
As sinteses realizadas pelo processo poliol-
modificado®® resultaram em NP esféricas com
didmetro médio de 5 nm. Tais NP foram entdo
submetidas ao processo de crescimento mediado
por semente” e, variando-se a razdo massica entre
precursor metalico e NP previamente sintetizadas
(sementes), NP de 6 nm e 7 nm foram obtidas.
Rota sintética semelhante foi realizada na auséncia
de um redutor poliol e resultou em NP com diametro
médio de 7 nm (Figura 1), 8 nm e 9 nm variando-se
solvente, temperatura de reacdo e precursores
metdlicos. A Figura 1 (direita) mostra um elevado
grau de organizacdo das NP em 2D e 3D, enquanto
gue o difratograma (a esquerda) mostra picos
caracteristicos da estrutura espinélio invertido da
magnetita. NP esféricas de ouro com diametro
médio de 5 nm (Figura 2, a esquerda) foram obtidas
utiizando uma modificacdo do método de Brust’.
Um segundo método de sintese foi realizado em
meio organico no qual foi utilizada oleilamina como
redutor e agente de superficie, sendo obtidas NP
esféricas com diametro médio de 8 nm e forma e
tamanho controlados (Figura 2, direita). A superficie
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das NP de magnetita foi modificada com 3-
aminopropil(trimetéxi)silano resultando em grupos
amino-terminais livres. No caso das NP de ouro, a
modificacdo foi realizada com &cido 11-
mercaptoundecandico, gerando grupos carboxilicos
livres. Os grupos terminais, carboxilico e amino,
foram conjugados via ligacdo peptidica, resultando
em sistemas multifuncionais magneto-plasmdnico
com nanoestrutura tipo “core-satellites”.
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Figura 1. NP de magnetita: DRX (esquerda) e MET (direita).

Figura 2. MET das NP de ouro: método de Brust modificado
(esquerda) e sintese em meio organico (direita).

Conclusodes

NP de magnetita com tamanho e forma controlados
foram obtidas por dois métodos diferentes, sendo
também observada a formagdo de sistemas auto-
organizados em 2D e 3D. O método de obtencdo em
meio organico na presenca de oleilamina resultou
em sistemas monodispersos de NP de ouro. Apos a
modificagcao de superficie, 0s grupamentos amino e
carboxilico terminais, respectivamente presentes na
superficie das NP de magnetita e ouro, serdo
conjugados via ligagéo peptidica.
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