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Introducao

As celulases sdo enzimas cuja aplicacdo tem
recebido muita atencdo nos ultimos 50 anos, tanto
nas industrias téxtil e alimenticia como, mais
recentemente, na producdo de etanol de segunda
geracdo, uma das principais e mais importantes
alternativas a crescente demanda energética
mundial. A produc@o do etanol celuldsico envolve
guatro etapas principais: pré-tratamento do
substrato, hidrolise enzimética, fermentacdo e
purificacdo do etanol. Um dos principais gargalos
deste processo esta no custo e no uso de enzimas
gue sejam estaveis na presenca dos inibidores
produzidos pela préopria reagdo. Neste contexto, a
Cellic CTec2 ¢é uma preparagdo enzimatica
comercial recentemente produzida pela Novozymes
que foi desenvolvida especificamente para resolver
as necessidades exigidas para a producéo de etanol
de segunda geracdo. Por outro lado, a Celluclast
1.5L tem sido uma das cellulases mais utilizadas
para esta finalidade, desde que enriquecida com a
B-glucosidase Novozym 188, pois trata-se de uma
preparacdo amplamente disponivel e de bons
rendimentos de sacarificacdo, apesar de ter sido
desenvolvida para a indlstria alimenticia. Neste
trabalho, foram realizados experimentos de hidrélise
do bagaco de cana-de-aglicar pré-tratado por
explosdo a vapor usando as duas enzimas
comerciais mencionadas acima, com o objetivo de
verificar o comportamento duas frente ao processo
de producéo de etanol de segunda geracao.

Resultados e Discussao

O experimento comparativo foi feito usando dois
complexos celulasicos comerciais: a Cellic CTec2 e
a Celluclast 1.5L FG enriquecida com Novozym 188
(na proporcdo m/m de 10:3) (Novozymes). O
substrato usado foi bagaco de cana-de-acucar pré-
tratado por explosdo a vapor a 180 °C por 5 min
mediante catalise acida com 9,5 mg de HsPO, por
grama de bagaco seco. A hidrolises foram
realizadas a 50° C e 150 rpm usando 9 % de
consisténcia (5 % de celulose) e 3,36 g.L™* de
enzima (peso Umido). Esta concentracdo de enzima,
para a mistura Celluclast:Novozym, corresponde a
uma atividade celulasica total de 5 FPU.g" de
substrato seco. A Figura 1 apresenta a cinética dos
resultados obtidos durante as 96 horas de hidrélise

35%Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica

do bagaco de cana pré-tratado com cada uma das
preparacdes enzimaticas mencionadas.
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Figura 1. Compara¢do da hidrélise de bagaco de
cana-de-aclcar pré-tratado por explosdo a vapor
usando duas enzimas comerciais.

Os graficos mostram que ambas as curvas
seguem modelos logaritmicos com bons ajustes.
Desde o0 inicio da reagdo, a Cellic CTec2
apresentou melhores conversdes de celulose em
glucose, sendo que, em 24 horas, apresentou
desempenho 30 % melhor do que a enzima de
referéncia. Este dado sugere uma presenca
significativa de endoglucanases no complexo
enzimatico Cellic CTec2, embora isto ainda deva ser
comprovado. Além disso, pode-se observar que a
conversdo maxima da mistura Celluclast:Novozym
(60 %) é atingida pela Cellic CTec2 em apenas 6
horas de reacao.

Conclusodes |

A Cellic CTec2 apresenta melhor desempenho na
hidrélise de substratos celuldsicos lignificados. Isto
sugere que esta enzima € mais estavel a inibicdo
pelo acimulo de produto, além de se mostrar mais
efetiva para o processo de producdo de etanol de

segunda geracéo.
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