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Introducao

O aumento da concentragéo de espécies de fésforo
em aguas naturais € um dos fatores que causam a
eutrofizagdo, com consequente aumento da
mortalidade de  organismos aquéticos1. A
biodisponibilidade deste nutriente depende da forma
quimica, tornando importante o fracionamento de
espécies fosforadas. O CONAMA estabelece limites
entre 20 a 150 pug L' de fésforo total’, exigindo
procedimentos sensiveis para a determinagao deste
elemento. O objetivo do presente trabalho foi
desenvolver um procedimento analitico em fluxo e
com alta sensibilidade para o fracionamento de
fésforo dissolvido em aguas naturais, empregando
uma cela espectrofotométrica de longo caminho
optico e foto-oxidagao em linha.

Resultados e Discussao

O modulo de analises (Figura 1) foi otimizado para o
fracionamento de P. O fosfato foi quantificado por
espectrofotometria através da formagao do azul de
molibdénio e foram utilizados compostos fosforados

como modelo de fésforo organico.
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Figura 1. Sistema de andlises em fluxo para o
fracionamento de fosforo em aguas naturais.
P:-Ps:  micro-bombas solenoide; V: valvula
solenoide; R: foto-reator (350 pL); B: bobina de
reacao (250 uL); W: recipientes de descarte;

Aliquotas da amostra (150 pL) e de K,S,0g foram
misturadas, sendo a zona de amostra transportada
através de um foto-reator (R), sendo o fluxo
interrompido por 30 s para digestdo. Em seguida, a
zona de amostra foi direcionada para o reator B, no
qual foram adicionados os reagentes, e transportada
para a cela de fluxo. Uma solugdo de NaOH foi
utilizada para diminuir o tempo de limpeza. O
ortofosfato pode ser quantificado substituindo
KoS,0g por H,O e o sinal referente ao fosforo
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organico obtido pela subtragdo entre os sinais do
fésforo total e inorgénico. Foram estimados limite de
deteccao (n = 20; 99,7% de confianca) e coeficiente
de variagdo de 2,0 pg L' e 1,8 % (n = 20; 50 ug L™
P), respectivamente. A frequéncia de amostragem
foi estimada em 40 h”. Por determinagdo, foram
consumidos 160 pg de (NH;)¢Mo,0.4, 13 pg de
SnCl,, 640 pg de K;S;O3 e 10 mg de NaOH,
gerando 4,0 mL de residuo. Foram obtidas curvas
analiticas com resposta linear entre 10 e 75 ug L'P
(Tabela 1), em que se observou degradagéao
quantitativa das espécies organicas.

Tabela 1. Coeficientes das curvas analiticas obtidas
empregando diferentes espécies de fésforo.

Espécie Coeficiente Coeficiente
angular (L ug™) linear
Ortofosfato 0,0108 0,090
Acido fitico 0,0120 0,084
Fosfoserina 0,0110 0,086
Glicose-6-fosfato 00,0111 0,080

A conversdo de espécies condensadas de P (e.g.
hexametafosfato) foi < 10%, pois € necessaria
hidrélise em meio &cido para a determinagdo como
ortofosfato®. As altas temperaturas necessarias e o
longo tempo de reagdo limitam a execugdo em
andlises em fluxo. A resposta analitica nao foi
afetada na presenca de &cido hamico, indicando que
a matéria orgénica ndo interfere na digestdo e
determinacao do fosforo.

Conclusoes

O sistema de analises em fluxo com multicomutacao
e microdigestdo em linha permitiu a diferenciacdo
entre espécies organicas fosforadas e o ortofosfato
livre. Com o aumento do caminho Optico foi obtida
sensibilidade adequada para a determinagdo de
fosforo em concentracoes estabelecidas pela
legislagado. Adicionalmente, foram significativamente
reduzidos a geragao de residuos e o consumo de
reagentes. O procedimento serd aplicado para o
fracionamento de fésforo em aguas naturais.
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