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Introducao

A acidez total (AT), um importante parametro de
qualidade do etanol combustivel, esta relacionada
ao potencial corrosivo desse combustivel, o qual
afeta a vida util de veiculos automotivos [1].

Segundo o documento “White Paper on
Internationally  Compatible  Biofuel Standards
Tripartite” [2], os resultados de AT n&o apresentam
equivaléncia internacional devido a falta de
compatibilidade entre normas regionais (titulacdo
colorimétrica com diferentes indicadores).

Este trabalho apresenta os resultados de uma
comparacdo interlaboratorial (Cl) realizada para
avaliar a precisdo e validar um método volumétrico-
potenciométrico para determinacéo da AT de etanol
combustivel.

Resultados e Discussao

A Cl envolveu a analise de 10 amostras de etanol
combustivel (em triplicatas) por 10 laboratérios, de
acordo com um projeto de norma baseado em
titulagdo volumétrica-potenciométrica automéatica e
com a Norma ABNT NBR 9866 (titulacdo
volumétrica-colorimétrica com a-naftolftaleina).

O projeto de norma envolve, resumidamente, a
titulacdo de 50 mL de amostra com solugcéo aquosa
de NaOH 0,02 mol L%, utilizando um titulador
volumétrico automatico com eletrodo combinado de
vidro (referéncia de Ag/AgCl em solucdo etandlica
de LiCl 1-3 mol/L) para deteccéo potenciométrica.

Os resultados, mostrados nas Tabelas 1, 2 e 3,
foram avaliados utilizando testes estatisticos t
(Student) e analise de variancia com fator duplo e
repeticdo (ANOVA), e calculos de repetitividade e
reprodutibilidade, conforme a Norma ISO 5725.

Tabela 1. Resultados médios de AT e comparagéo
estatistica dos dois métodos por amostra (teste t).

EAl 19,06 £ 1,79 | 19,17 +0,84 | 0,18/2,16
EA2 32,41+2,82 | 31,74+1,70 | 0,64/2,10
EA3 22,16 £ 3,11 | 20,78 £0,89 | 1,34/2,20
EA4 52,29+ 3,41 | 50,98 £ 1,44 | 1,06/2,20
EA5 15,73+£1,38 | 16,33+1,16 | 1,04/2,11
EA6 5,52 £ 1,65 544 +1,42 0,12/2,10

EH = amostras hidratadas; EA = amostras anidras;
dp = desvio padréo; Col = colorimétrico; Pot = potenciométrico;
teaic = t calculado; tiap = t tabelado.

Tabela 2. Comparacéo estatistica dos dois métodos
considerando todas as amostras (ANOVA).

Fonte de Variagéo Fealc Frab
Amostras 1456,46 1,93
Métodos 2,27 3,89

Fcac = F calculado; Fp = F tabelado.

Tabela 3. Resultados médios de limites de
repetitividade (Repet) e reprodutibilidade (Reprod).

Método Repet (mg L™) | Reprod (mg L™
Colorimétrico 1,47 5,97
Potenciométrico 0,94 3,36

Amostra A-Emi;ilc):m AI;;E.EM tealc / tran
EH1 20,56 +2,06 | 19,93+0,83 | 0,89/2,18
EH2 39,20+1,36 | 39,53+1,35 | 0,52/2,12
EH3 11,09+1,87 | 10,54 + 0,64 0,87 /2,20
EH4 5,64 £ 1,36 5,48 £1,40 0,26 /2,10

35% Reuni&o Anual da Sociedade Brasileira de Quimica

Conclusoes

O método potenciométrico apresentou resultados
equivalentes ao do método colorimétrico (tcac < tiap
e Fcac < Fiap para variacdo entre métodos) e com
uma melhora de aproximadamente 36% na
repetitividade e de 44% na reprodutibilidade.

Os resultados da Cl estdo dando suporte a
proposicdo de uma nova norma nacional (ABNT) e
de um projeto de norma internacional (ISO),
visando a harmonizacéo da determinacdo da AT de
etanol combustivel.
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