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Introducao

Os materiais luminescentes sdo uma classe de
materiais amplamente utilizados para gerar luz e
esta propriedade é interessante para a fabricagao de
dispositivos amplificadores de sinal em circuitos
oticos. Os solidos com baixo fénon de rede e
transparéncia na regido do Uv-Vis-NIR sdo os mais
utilizados para estas aplicagbes, e dentre eles se
destaca o LaFs;. Os efeitos de composigao e
estrutura da matriz nas propriedades éticas do

material podem ser explorados através dos
espectros de luminescéncia do ion Eu(lll), que traz
informagdes interessantes sobre o ambiente

quimico em que estd inserido A insercao de
nanoparticulas  funcionalizadas de LaF; em
siloxanos dé& origem a um material hibrido orgénico-
inorganico que futuramente podera ser utilizado na
preparacao de materiais éticos tais como guias de
onda amplificadores de luz. A fim de estudar o
ambiente quimico dos ions dopantes na matriz de
LaF; isolada e apos dispersao nas membranas de
polidimetilsiloxano (PDMS), foram preparadas
amostras de LaF; dopadas com Eu(lll). As
nanoparticulas isoladas como as inseridas nas
membranas de PDMS foram caracterizadas por
difratometria de raios X, andlise termogravimétrica,
espectroscopia no infravermelho, espectroscopia de
reflectancia difusa, espectroscopia de luminescéncia
e microscopia eletrénica de transmissao.

Resultados e Discussao

Nanoparticulas de LaF; dopadas com Eu(lll) e
estabilizadas com oleilamina foram preparadas, a
fim de que a parte organica das moléculas de
oleilamina em torno delas pudesse ajudar na
dispersdao das mesmas no PDMS. O espectro no
infravermelho da amostra de LaF; isolada mostra
bandas atribuidas aos estiramentos C-H e C=C da
oleilamina na superficie das particulas. O
difratograma de raios X permite indexar a fase
formada como fluoreto de lantanio hexagonal,
pertencente ao grupo espacial P3-c1 onde a simetria
do sitio do La(lll é proxima de Dg. A
espectroscopia de luminescéncia do ion Eu(lll)
confirma a microssimetria esperada para o LaFs. As
nanoparticulas apresentam um tamanho médio em
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torno de 6 nm, sdo esferoidais e cristalinas. A
membrana de PDMS reticulada com TVS
(tetravinilsilano) foi sintetizada com uma quantidade
de nanoparticulas correspondente a 2% m/m. Pelo
espectro no infravermelho, a auséncia da banda
atribuida ao estiramento Si-H e o aparecimento da
banda atribuida ao estiramento Si-C permite afirmar
que a reticulagdo da membrana foi completa. No
difratograma de raios X, alguns picos referentes a
fase hexagonal do fluoreto de lantanio séo
observados, no entanto com baixa intensidade
devido a pequena quantidade de sélido disperso na
membrana. A andlise termogravimétrica mostra que
a perda de massa comega apenas apés 300 °C,
portanto a membrana ¢é estavel até esta
temperatura. Pela espectroscopia de luminescéncia,
€ observada uma banda larga de excitagdo da
matriz em 290 nm, além das transicoes do ion
Eu(lll) e a excitagdo nesta banda gera um espectro
de emissdo em que a transicdo Do—'F, é mais
intensa do que a transicdo *Dy—’F;, uma evidéncia
do ion Eu(lll) em um ambiente quimico de baixa
simetria. A excitagdo na transicdo do ion Eu(lll)
"Fo—°Le em 396 nm gera um espectro de emissao
onde a transicao °Dy—'F, é menos intensa do que a
transicao *Dy—’F;. Estes dados indicam que os fons
Eu(lll) estdo em pelo menos dois sitios diferentes
por apresentarem diferentes perfis de emissao de
acordo com a excitagdo. A membrana é transllcida
indicando que as nanoparticulas estao dispersas na
mesma.

Conclusoes

Nanoparticulas de LaF; dopado com Eu(lll) e
estabilizadas com oleilamina foram sintetizadas e
dispersas em membranas de PDMS. O material
hibrido resultante se mostrou interessante e viavel
para futuras aplicagées em fotdnica na preparagao
de guias de onda amplificadores de luz.
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