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Introducao |

Nanotubos de carbono (NC's) vém sendo
explorados com sucesso em varias aplicagées. Uma
das vertentes é seu uso em biomedicina para
carreamento de medicamentos e de antigenos em
nanovacinas, por exemplo’. O maior impedimento
para bioaplicacdes de NC’s é sua insolubilidade em
meio aquoso. Além de sollveis, € necessario que no
sistema biolégico esses nanomateriais sejam né&o
imunogénicos, néo toxicos e fisicamente estaveis. A
semelhanca de outras nanoparticulas, a
incorporacdo de polimeros hidrofilicos como o
polietilenoglicol (PEG) a superficie dos NC's tem
sido uma estratégia eficiente para aumentar a
biocompatibilidade, prolongar a permanéncia na
circulacdo sanguinea e diminuir a absorcao hepéatica
dos mesmos, possibilitando varias bioaplicacdes.
Neste estudo, uma amostra comercial de NC's
funcionalizados com PEG (M,=600 gmol™)
fornecidos pela empresa Sigma-Aldrich (NC/PEG)
foi caracterizada e utilizada para preparar
dispersbes aquosas estaveis visando a sua
aplicacdo em estudos bioldgicos.

Resultados e Discussao |

A caracterizacdo do material ndo tratado por
TG/DTA e microscopias eletrénicas de varredura e
transmissdo revelou que a amostra apresenta alto
teor de impurezas grafiticas (15% m/m) e metdlicas
(5% m/m). A mistura simples em agua indicada pelo
fabricante ndo permite a obtencdo de dispersfes
estaveis, sendo necessarias  etapas de
desagregacdo mecénica e centrifugacdo. Trés
protocolos foram estudados. Inicialmente a amostra
NC/PEG foi dispersa em agua na concentragao de
3,0 mg/mL e submetida a banho ultrassénico por 48
h (Protocolo 1). Nos outros protocolos, a dispersdo
em banho foi combinada com uma etapa de
dispersdo usando ultrassom de ponta (30 min)
(Protocolo 2) e dispersor de alto cisalhamento
(25000 rpm/1 h) (Protocolo 3). As dispersfes
resultantes foram centrifugadas a 20000 g para
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retirada do material nao disperso e
ultracentrifugadas a 176000 g para que a massa
polimérica livre e carbonos ndo funcionalizados
pudessem ser separados. A concentracdo das
dispersbes foi avaliada por espectroscopia de
absorgédo optica na regido do UV-vis-NIR (Fig.1). O
material disperso foi caracterizado por
espectroscopia Raman, microscopia de forca
atbmica e microscopia eletrénica de transmissao.
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Figura 1. a) Espectros UV-vis-NIR da dispersdo néo
centrifugada preparada pelo Protocolo 1; b) curva de
calibracao utilizando a area sobre a curva entre 400-
1000 nm.

Conclusoes |

A juncao dos tratamentos de ultrassom de banho e
dispersor de alto cisalhamento mostrou-se efetiva na
guebra dos agregados poliméricos, possibilitando
preparar dispersées com concentracfes tao
elevadas como 2,1 mg/mL. A caracterizagdo do
material disperso revelou que os NC’'s encontram-se
funcionalizados em feixes. As etapas de
centrifugacdo permitiram separar o PEG néo ligado,
impurezas metdlicas e outros carbonos, tornando o
material mais apropriado aos estudos bioldgicos.
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