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Introducao

O biodiesel é um biocombustivel derivado de
biomassa renovavel utilizado principalmente como
alternativa energética aos combustiveis de origem
fossil'. E produzido a partir de 6leos e gorduras, de
origem animal e vegetal, na presenca de alcodis,
comumente metanol e etanol”*. Além de sua
utilizagdo como combustivel, pode ser empregado
como matéria-prima na sintese de diversos
materiais, dentre eles, na produgdo de epdxidos,
que sao versateis intermedidrios em sintese
orgénica por participarem de inuUmeras reacoes
devido 2 alta reatividade do seu anel oxiranico®.
Devido a polaridade e tensdo do anel de trés
membros, os epdxidos sao suscetiveis a reagdes
com um grande numero de nucledfilos, eletréfilos,
acidos, bases, agentes redutores e alguns agentes
oxidantes®. Os processos de epoxidagdo utilizando
peracidos, na presenga de solventes organicos, sao
realizados em tempos de reagdo muito longos,
variando de 3 a 15 horas, conforme o nimero de
duplas ligagbes presentes no biodiesel, o qual é
calculado através dos espectros de Ressonancia
Magnética Nuclear de Hidrogénio ('H RMN). O
solvente confere seletividade a reagéo, evitando que
ocorra a hidroxilacdo. Ja a reacdo sem solvente
ocorre em menor tempo, porém, parte do biodiesel
acaba sendo hidroxilado.

Resultados e Discussao

Com o objetivo de obter-se um produto com 100%
de conversao e seletividade superior a 90%, o qual
possa ser usado como matéria prima na produgao
de polimeros, epdxidos foram sintetizados a partir
de biodiesel metilico e etilico de éleo de fritura, sem
solvente e sem catalisadores metalicos. Para tanto a
proporgao molar entre perdxido de hidrogénio, acido
férmico e biodiesel bem como o tempo de reagéao
foram avaliados. Os produtos obtidos foram
analisados por 'H RMN, podendo-se calcular, a parir
dos espectros, o0 percentual de conversdao do
biodiesel e a seletividade para epdxido. Na Figura 1
sdo apresentados o0s espectros referentes ao

biodiesel, utilizado como matéria-prima, e os
produtos obtidos.
O melhor resultado foi obtido utilizando-se

proporgdes molares de 20/2/1 respectivamente para
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peroxido de hidrogénio, &cido férmico e ligacdes
duplas no biodiesel, com tempo de reagdo de 2 h. A
conversao obtida foi de 100%, sendo que a
seletividade em epdxido foi de 93%.
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Figura 1. Espectros de 'H RMN do biodiesel
metilico (a) e epoxidos obtidos a partir dele, com
residuos de insaturagbes (b), excesso de
hidroxilagdes (c) e otimizado (d). Em cada figura,
acima da linha de base, é apresentado a diferenca
para o caso do biodiesel etilico (~4.1 ppm), sendo
que o singleto em 3,6 ppm nao apareceria, pois &
referente aos hidrogénios da metoxila terminal do
ester metilico.

Conclusoes

Utilizando-se essas condi¢des, o método pode ser
utilizado em substituigdo ao usado atualmente, pois
atende as condigcbes de conversdo e seletividade
necessarias, além de eliminar o solvente (tolueno),
proporcionando uma economia de tempo de reagéo
e etapas de purificagao posteriores.
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