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Introducao |

A espectroscopia ultra-rapida consiste da utilizagao
de lasers de curta duragdo (na ordem de
femtossegundos) para a caracterizacao da dindmica
de processos moleculares fundamentais. Uma vez
que estes processos (por exemplo, rotagoes,
vibragdes, estados de transi¢cao) ocorre na escala de
tempo de centenas de femtossegundos a
picossegundos, a espectroscopia ultra-rapida
permite a caracterizagado de processos quimicos em
tempo real.

No presente trabalho, apresentamos o design e a
construgao de um equipamento para a realizagéo de
espectroscopia Raman resolvida no tempo com
resolugéo de femtossegundos.

Resultados e Discussao |

A primeira etapa do projeto consistiu da criagédo de
um laboratério de espectroscopia 6tica nao-linear
(ver Figura 1 abaixo). O sistema é construido sobre
uma mesa oOtica com isolamento vibracional;
esponjas anecoicas sao utilizadas para eliminar
interferéncias adicionais de baixa freqiiéncia.
Interferéncias oticas e térmicas/convectivas sao
eliminadas através da protegdo fisica do
equipamento.

Figura 1. Visao geral do laboratério de
espectroscopia ultra-rapida.

A fonte de laser de femtossegundos é um
amplificador a base de titanio:safira. Dois
amplificadores foram utilizados neste trabalho. A
figura 2 abaixo mostra a geracdo de luz branca
super-continua e coerente neste laboratorio. Esta
etapa do trabalho mostra a utilizacdo de lasers de
femtossegundos para a conversado de freqiiéncias,
um passo importante para a realizagdo de
experimentos de femtoquimica na regiao visivel do
espectro eletromagnético.
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Figura 2. Fotografias da geragéo de luz branca
coerente com o laser de femtossegundos do
presente trabalho.

Em seguida, outro amplificador foi utilizado para a
construcdo de um equipamento de espectroscopia
Raman resolvida no tempo. A Figura 3 abaixo
mostra o layout do equipamento construido.
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Figura 3. Layout do equipamento de espectroscopia

Raman resolvida no tempo.
ApoOs atravessar um compressor 6tico, a luz(CPA) é
direcionada a um auto-correlador n&o-colinear
(Figura 3). A linha de retardo motorizada propicia a
resolugdo espacial da medida. O sistema de
polarizagdo permite a realizagdo do efeito Kerr 6tico
necessario para as medidas Raman, enquanto que
0 obturador otico é utilizado em conjunto com um
amplificador do tipo lock-in para a realizagdo de
deteccdo em fase (eletrbnica). Testes iniciais do
experimento incluiram caracterizagao do pulso de 30
femtossegundos.

Conclusoes |

Foi construido um laboratério de espectroscopia
resolvida no tempo com resolugdo de
femtossegundos. A resolugdo temporal do
experimento foi confirmada com geracdo de luz
branca continua e coerente, bem como a geragao
de segundo harmbnico em um auto-correlador néo-
colinear.
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