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Introducao

O biodiesel é uma importante alternativa para
substituir o petrodiesel, por ser renovavel, nao
toxico, ter baixos perfis de emissdo, maior
lubricidade e biodegradabilidade, viscosidade menor
e maior eficiéncia de queima’. O biodiesel é uma
mistura de alquilésteres de cadeia linear, obtida da
transesterificagdo dos triglicerideos de O6leos e
gorduras com alcoois de cadeia curta onde os
alcoois mais utilizados sdo metanol e etanol. Em
contraste ao metanol, geralmente obtido a partir de
fontes fésseis, o bioetanol é um alcool renovavel,
menos téxico, com producdo consolidada no Brasil.
No entanto, a produgéo de biodiesel de alcool etilico
parece nao estar ainda  suficientemente
desenvolvida para um uso eficiente em escala
industrial. Para maior rendimento na reagdo de
transesterificagédo utiliza-se excesso de alcool e uma
das propriedades fisico-quimicas mais importantes
para determinar o potencial de explosdo de um
combustivel, é o seu ponto de fulgor. Neste trabalho,
os pontos de fulgor de alguns ésteres etilicos de
acidos graxos e suas misturas com o etanol foram
determinados. Desenvolveu-se  um  modelo
matematico empirico para prever o PF destas
misturas como uma fungdo do numero de atomos
de carbono e das ligagdes duplas na cadeia de

residuos de &cidos graxos.
Resultados e Discussao

Os valores dos pontos de fulgor de misturas de
biodiesel de 6leo de girassol e de 6leo de canola,
com diferentes teores de etanol foram medidos em
Pensky-Martens com vaso fechado segundo o
método de teste padrdo, ASTM D93 A, com
aqguecimento a uma taxa constante de 5-6 °C / min,
sob agitacao constante. Os pontos de fulgor para as
misturas de etanol e ésteres etilicos sao
apresentados na Tabela 1 e na Figura 1.

Tabela 1. Ponto de fulgor de misturas binarias de
etanol (e) e ésteres etilicos.

Oleato de Linoleato de Laureato de
Etila Etila Etila
Xe T(K) Xe T(K) Xe T(K)
1,00 2870 1,00 2870 1,00 287,0
0,80 288,2 080 2884 0,80 2891
0,60 2889 060 2888 0,60 290,1
0,40 291,3 0,34 2919 0,40 292,5
0,20 299,5 0,20 297,99 0,20 297.8
0,15 304,5 0,15 - 0,15 301,9
0,10 311,3 1,10 3074 0,10 304,8
0,00 427,0 0,00 429,0 0,00 400,0

Um modelo empirico para prever o ponto de
fulgor de ésteres etilicos de acidos graxos como
uma funcao do nimero de atomos de carbono e das
ligagbes duplas da cadeia de residuos de acidos
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graxos foi ajustado e a equagéo preditiva concorda
bem com o dados experimentais (r2 = 0,9753).
Parametros NRTL para a interagdo binaria entre os
componentes do sistema etanol / éster de &cido
graxo foram também ajustados, assumindo que eles
possam ser expressos como uma fungéo do nimero
de atomos de carbono e ligacbes duplas dos
residuos de acidos graxosz. A abordagem prévia foi
testada para prever o ponto de fulgor de misturas
multicomponentes de ésteres + etanol, ou seja,
misturas semelhantes aos encontrados ao longo das
etapas do processo de produgédo do biodiesel etilico.
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(a) (o) dados experimentais em funcdo do nimero de
carbonos na cadeia; (o) dados experimentais em fungéo
do numero C18:0, C18:1 e C18:2. (—) representa o
modelo empirico.
b) valores de PF calculados vs valores experimentais
para ésteres etilicos saturados. . )
Figura 1. Ponto de fulgor de Esteres de Acidos
Graxos.
Conclusoes
Conforme observado na Figura 1, os pontos de
fulgor dos ésteres graxos etilicos aumentam com o
tamanho da cadeia de carbono e diminuem com o
namero de insaturagcbes. Esse comportamento
reflete o fato de que as volatilidades de compostos
graxos diminuem com o tamanho da cadeia de
carbono e aumentam com o numero de ligagdes
duplas, como indicado por abordagens de
contribuicdo de grupo, usadas para estimar suas
pressoes de vapor. A raiz quadrada do desvio médio
entre os dados experimentais e o modelo empirico
utilizado foi de 6,5K (2%), indicando uma boa
concordancia entre os valores experimentais e 0s
calculados.
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