Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

Desenvolvimento e avaliagcao de um sistema Pseudo-Referéncia para a
aplicagcao em Reatores Eletroquimicos

André A. G. F. Beati'(PQ), Robson S. Rocha' (PQ), Ricardo B. Valim' (PG), Rafael M. Reis’ (PG),

Rodnei Bertazzoli’(PQ), Marcos R. V. Lanza™ (PQ)

*marcoslanza@jiqsc.usp.br

! Universidade de S&o Paulo — Instituto de Quimica de Séo Carlos, 13566-590, Sdo Carlos, SP, Brasil
2 Universidade Estadual de Campinas — Fac. de Engenharia Mecéanica — CP 6122, 13083-970, Campinas, SP, Brasil

Palavras Chave: Pseudo-Referéncia, Reatores Eletroquimicos

Introducao

Neste trabalho ¢é apresentado um sistema de
referéncia eletroquimica caracterizado como pseudo-
referéncia (PR) para a aplicagdo em reatores
eletroquimicos (R.Eq.) ou sistemas que requerem a
aplicagcéo de potencial elétrico em relagéo a eletrodos
de referéncia. Neste sistema, um fio de material
condutor elétrico (MC), como Pt, tem contato com
uma solucgéao interna do eletrodo de referéncia , neste
caso um de Ag/AgCl, estabelecendo um equilibrio
dindmico, formando o sistema de pseudo-referéncia
do tipo Pt//Ag/AgCI1. O objetivo deste estudo foi
demonstrar que o sistema de Pseudo-referéncia
(Pt//Ag/AgCl) pode ser usado para realizar medi¢des
eletroquimicas em células eletroquimicas, ou reatores
eletroquimicos, com design de geometria complexa,
que dificulta o uso de eletrodos de referéncia
convencionais, evitando possiveis vazamentos de do
R.Eq. e a contaminagdo do sistema pela solucéo
interna do eletrodo de referéncia.

Resultados e Discussao

Para a realizagdo dos testes foram utilizados dois
sistemas eletroquimicos: (1) Uma célula eletroquimica
de compartimento Unico com carbono vitreo (eletrodo
de trabalho), contra-eletrodo de platina e
alternadamente o Ag/AgCl e Pt/Ag/AgClI como
referéncia, como eletrélito foi utilizado Ky[Fe(CN)s] 5
mmol L7 e Ks[Fe(CN)s] 5 mmol L" em tampao
fosfato. Foi usado também um reator eletroquimico de
placas paralelas, tendo DSA-Cl, como contra-
eletrodo, um eletrodo de difusdo de gasosa (EDG)
como eletrodo de trabalho e como referéncia o
sistema Pt//Ag/AgCl posicionado na face do EDG.

A anadlise das voltametrias ciclicas mostraram que o
sistema de pseudo-referéncia respondeu
perfeitamente, com um equilibrio dindamico do sistema
de referéncia Pt/Ag/AgCl com Fe (ll)/Fe(lll) do
eletrélito. No entanto, este sistema deslocou os
potenciais de pico em aproximadamente 350 mV para
potenciais mais positivos em relagdo ao eletrodo de
referéncia comercial Ag/AgCI (Figura 1).

Para avaliar a funcionalidade do sistema de pseudo-
referéncia Pt//Ag/AgCl em situagbes complexas, os
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testes foram realizados em um reator eletroquimico
de compartimento Unico com eletrélito K;SO,4 0,1 mol
L.+ (150 L h.4) (Figura 2).
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Figura 1. Voltametria ciclica em célula de unico
compartimento _com Fe®*/Fe** 5 mMol L' em tampao
fosfato: 5 mV s <n<150 mV s™'. Carbono vitreo (W) platina
(C.E.). (B1) Ref. Ag/AgCl e (B2) ref. Pt//Ag/AgCI
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Figura 2. Voltametria linear em R.Eq. de fluxo com um
Unico compartimento: catodo EDG, anodo DSA® e pseudo-
referéncia Pt//Ag/AgCl iem solugdo K,SO4 0,1 mol L'1, 20
mV s’ e 30 varreduras, vazdo de 150 L h'e pO2 de 0,2 bar

A Figura 2 mostra os voltamogramas lineares obtidos
com EDG pressurizado com N, e O,, alternadamente.
Estes resultados mostraram a possibilidade de
aplicacdo do sistema de Pseudo-Referéncia em
diferentes processos eletroquimicos e
células/reatores  eletroquimicos de  diferentes
geometrias.

Conclusoes

Pode-se notar que o sistema de Pseudo-Referéncia
apresentou resultados similares ao sistema de
referéncia convencional de Ag/AgCl e que seu uso é
viavel em sistemas eletroquimicos com geometrias
complexas.
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