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 Introdução 

O desenvolvimento de materiais cerâmicos porosos 
tem guiado o surgimento de novas tecnologias, 
destacando a área de materiais compósitos e 
proteção térmica pela presença de porosidade, 
possibilitando ganho de desempenho de vasos de 
pressão de motores-foguete e maior eficiência na 
proteção térmica

[1]
. 

O presente trabalho apresenta uma metodologia 
simples e versátil para a preparação de corpos 
porosos sinterizados obtidos por impregnação de 
fibras orgânicas. Os corpos porosos de Al2O3 
recobertos com ZrO2 foram sintetizados através de 
método misto de síntese química

[1]
 e réplica em 

matriz orgânica
[2]

 visando a obtenção de corpos 
porosos sinterizados com baixa densidade e 
propriedades térmicas adequadas para aplicações 
em materiais refratários. 

Resultados e Discussão 

Os corpos porosos de Al2O3-ZrO2 foram preparados 
a partir dos hidróxidos de aluminio e de zircônio 
como precursores respectivamente, em solução 
aquosa, onde fibras orgânicas, algodão comercial, 
foram dispersas e impregnadas inicialmente em 
hidróxido de aluminio . Após este processo, realizou-
se a eliminação dos solventes e fibras orgânicas 
através da calcinação a 1200°C durante 4 horas, 
onde ocorreu transição de fases do hidróxido de 
alumínio em α-alumina. Terminado o processo de 
calcinação, foi feita a adição de hidróxido de zircônio 
nas amostras e em seguida sinterizadas a 1700°C 
durante 4 horas com uma taxa de aquecimento de 
2°C/min, onde pode-se observar a transição de 
fases de hidróxido de zircônio em zircônia. 
A Figura 1 apresenta a imagem de MEV do corpo 
poroso de Al2O3-ZrO2 indicando um bom 
crescimento de grãos ocasionado pela baixa taxa de 
aquecimento. Além disso, é possível verificar a 
sinterização via fase sólida, onde a densificação é 
controlada por difusão por contorno de grão e o 
crescimento de grãos é controlado pelo contorno de 
grão

[3]
. 

A Tabela 1 apresenta os resultados das 
determinações de propriedades termofísicas obtidas 
pelo método Flash Laser do corpo poroso de Al2O3-
ZrO2, com os valores da densidade geométrica foi 
possível chegar a um valor de 40,61% de 
porosidade. Estudos feitos anteriormente mostram 
que a Al2O3 quando isenta de porosidade apresenta 
uma condutividade térmica de 7 W.m

-1.
k

-1[4]
 e para a  

ZrO2 com 40% de porosidade apresenta uma 
condutividade térmica de 8 W.m

-1.
k

-1[5]
. 

 

 

Figura 1. MEV de Al2O3-ZrO2 com aumento de 
1000x. 

 
Tabela 1. Análise de condutividade térmica. 

 

Conclusões 

Tendo em vista os resultados encontrados e 

comparados com a literatura, podemos afirmar que 

o método da réplica, utilizando o algodão como 

matriz orgânica e a adição de zircônia proporciona 

ao material boas propriedades refratárias. 
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