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Introdução 

Na atualidade, as nanopartículas (NPs) de ferritas 
magnéticas têm sido um dos principais alvos de 
pesquisas na área de Nanotecnologia. Estas NPs 
exibem características de materiais 
superparamagnéticos, propriedade que é observada 
em materiais na escala nanométrica, ou seja, 
apresentam magnetização somente na presença de 
um campo magnético sem, contudo, permanecerem 
magnéticos, quando da remoção do mesmo. As 
nanopartículas magnéticas têm atraído um grande 
interesse como agentes para aplicações em 
ferrofluidos (classe de materiais magnéticos 
constituído de uma suspensão coloidal de partículas 
magnéticas revestidas com uma camada de 
sufactante dispersas em um líquido que o 
transporta) e para aplicações biomédicas nas áreas 
de imagem por ressonância magnética

1
, hipertermia 

magnética
2
 e liberação controlada de fármacos

3
. 

Nesse trabalho as NPs magnéticas de Fe3O4 
(magnetita) foram sintetizadas por co-precipitação e 
incorporadas com ácido oléico (AO) em seguida 
este material foi revestido com uma meso-porfirina 
derivada do liquido da casca da castanha de caju 
(LCC). O produto resultante foi denominado porfirina 
magnética (PMG) 

Resultados e Discussão 

A meso-porfirina foi sintetizada a partir da 
condensação ácida do 4-[2-(3-pentadecilfenol)-
etoxi]benzaldeido

4
 com pirrol catalisada por 

BF3•OEt2.
5
 As nanopartículas magnéticas (Fe3O4) 

foram sintetizadas por co-precipitação e 
incorporadas com acido oléico (AO). Em seguida 
quantidades equivalentes de porfirina e Fe3O4-AO 
foram agitadas mecanicamente e sob aquecimento 
em 2-metoxietanol. O material resultante, PMG, foi 
precipitado com a ajuda de um ímã e removido do 
sobrenadante. A Espectroscopia no Infravermelho é 
uma das ferramentas mais importantes para a 
identificação rápida e eficiente de moléculas 
químicas encapsuladas.

6
 Pode-se observar pela 

Figura 1, que ocorreu mudanças na superfície da 
nanopartícula magnetica devido a incorporação de 
Ácido Oléico (Fig. 1b) e porfirina (Fig. 1d). 

 
 

Figura 1. Espectroscopia de infravermelho (a) Fe3O4,    

(b) Fe3O4-Ácido Oléico, (c) Porfirina e (d) 

PMG.  

Para determinar a quantidade de porfirina que pode 

ser associado à superfície da magnetita, foi utilizada 

a Análise Termogravimétrica (TG). Essa análise 

mostrou a perda de massa da magnetita em 

comparação com a PMG. A proporção de magnetita 

nas amostras pode ser estimada a partir dos 

percentuais de massa residual. 

Conclusões 

A metodologia empregada na obtenção de 

ferrofluido revestido com porfirina foi satisfatória. Os 

espectros de infravermelho mostraram a formação 

PMG. A análise térmica mostrou o material residual 

é correspondente a ferrita. 
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