Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

Nanoparticulas Magnéticas de Ferro Dispersas em uma Matriz de
Carbono a partir da Pirdlise da Sacarose: sintese, caracterizacdo e

estudo da adsorcao de metais

Fernanda G. Mendonca' (IC), Manoella B. Morais? (IC), Rochel Lago® (PQ), Juliana C. Tristdao™” (PQ)

1-Departamento de Quimica — ICEX.

Universidade Federal

de Minas Gerais, Belo Horizonte - MG.

2- Universidade Federal de Vigosa/Campus de Florestal — Minas Gerais, Florestal — MG. *juliana@ufv.com.br

Palavras Chave: sacarose, materiais magnéticos, adsor¢éo de metais.

Introducao

Nos Ultimos anos tem-se estudado o uso de
nanoparticulas magnéticas para  diferentes
aplicacbes como adsorventes magnéticos de
contaminantes aquosos como metais e moléculas

organicas, suporte de catalisadores e outras
aplicactes médicas.”
Neste trabalho foram preparadas e

caracterizadas nanoparticulas magnéticas a base de
ferro recobertas por carbono a partir da pirélise da
sacarose entre 400 e 800 °C. Foram realizados
estudos preliminares do uso destes materiais na
adsorcdo de metais pesados.
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Resultados e Discussao

Os materiais foram preparados a partir da
impregnacédo do nitrato férrico na sacarose de forma
a conter 1, 4 e 8% de ferro em massa. Em seguida,
foi realizada a pir6lise dos materiais em diferentes
condicdes de temperatura, 400, 600 e 800 °C,
utilizando 7 g de cada amostra e um fluxo de 130
mL min™ contendo N, e aquecido a 10 °C min™. Foi
também produzido de forma similar materiais sem a
presenca de ferro nas trés condicbes de
temperatura estudadas. Os materiais produzidos
foram caracterizados por DRX, espectroscopia
Mossbauer, medidas de magnetizacdo, andlise
térmica, Raman, MEV e MET.

Os testes de adsorcdo foram realizados
com 10 mg de material e 10 mL de solu¢des padrao
de Cd* e zn®* contendo 100 mgL'. Todas as
solugBes foram mantidas por 24 h a 28 °C e meio
acido. A concentracdo do metal foi determinada por
absorc¢édo atbmica.

Resultados obtidos por DRX, Mdssbauer e
medidas de magnetizagdo mostraram que a 400 °C
0s materiais apresentam essencialmente magnetita,
além de carbono, enquanto que tratamentos em
temperaturas mais elevadas como 600 e 800 °C
35% Reuni&o Anual da Sociedade Brasileira de Quimica

levam a formacgdo de fases como ferro metalico e
carbeto de ferro.

Por termogravimetria e espectroscopia
Raman foi possivel identificar a presenca de
carbono. Imagens de MET mostraram a presenga
de nanoparticulas magnéticas de ferro recobertas
por carbono com dimensdes menores que 20 nm.

Os materiais preparados apresentaram
resultados promissores na adsorcdo dos metais
pesados chegando a valores iguais a 43 mmol L™ de
Zn”* para a amostra A8Fe800 e 7 mmol L™ de Cd**
para a amostra A8Fe600. Observa-se uma ligeira
tendéncia ao aumento da adsor¢gdo com o aumento
do teor de ferro e com a elevacao da temperatura da
pirdlise.
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Figura 1. Adsorcdes do fon metélico Zn** pelas
amostras sem ferro (A) e com 8% de ferro (A8Fe)
tratadas em diferentes temperaturas.

Conclusdes

Os resultados mostraram que € possivel
produzir nanoparticulas magnéticas recobertas por
carbono através de um processo simples e eficiente
que foi a pirdlise da sacarose na presenga do sal de
ferro. Os materiais produzidos se mostraram
promissores nos estudos preliminares de adsor¢ao
de metais pesados.
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