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Introducéao

O processo de producdo de etanol a partir do bagaco de
cana € dificultado pela recalcitrancia da fibra
lignocelulésica, devido a estrutura condensada da lignina
gue recobre os polissacarideos celulose e hemicelulose.
Com o objetivo de vencer tal barreira, sdo empregados
pré-tratamentos nas fibras que visam modifica-las
estruturalmente, pela remocdo da lignina e
descompactacdo das regides de alta cristalinidade dos
polissacarideos, a assim facilitando o acesso das enzimas
gue realizam a sacarificacdo e liberando acUcares
redutores (AR) que, posteriormente, podem ser
fermentados a etanol. Neste trabalho foram utilizados
tratamentos baseados na associacdo de radiacdo de
microondas com a ozondlise em diferentes ambientes
guimicos (NaOH e H,SO,) em concentracdo 0,1 M,
mediante planejamento fatorial (2°), cujas varidveis e
niveis sdo mostrados na Tabela 1.

Tabela 1. Varidveis do processo de pré-tratamento e seus niveis
empregados no planejamento fatorial

Variaveis Nivel inferior (- [ Nivel superior (
+)
Modificador de pH (P) H,S04 NaOH
Ozb6nio(©) | ------- presente
Tempo de irradiacdo de MO (T) | 2 min 4 min

Os pardmetros analisados foram: (i) Teor de ART
determinado pelo método de Miller*; (i) A temperatura
inicial de degradacdo (Tonse) © €energia absorvida na
desintegracdo das interacbes intra-moleculares da
estrutura da celulose/hemicelulose® (AH) obtida por DSC
empregando temperatura de 100 a 275C, taxa de
aquecimento de 25C/min e N, como gas de purga (20
mL/min). Para efeito de comparag¢édo dos dados do DSC
foram utilizados polimeros similares aos encontrados na
fibra lignocelulosica (xilana, lignina, celulose
microcristalina (Avicel) e um derivado de celulose amorfo
(Carboximetilcelulose-CMC).

Resultados e Discussao

Na Tabela 2 sdo mostrados AH e Tynset dOS cOmpostos
polissacarideos e da lignina utilizada como comparacéo e
pbéde-se observar que o0s trés polissacarideos
mantiveram-se estaveis até temperatura proxima 185°C
enquanto a lignina alcancou 206°C até sua degradac&o,
mas por outro lado, ao se degradarem, os polissacarideos
absorveram maior quantidade de energia em relacdo a
lignina, que pode ser explicado pelas diferentes
interacbes envolvidas na formacdo do arranjo
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tridimensional das estruturas. A celulose apresenta duas
por¢cBes distintas: a cristalina densa (representada aqui
pela Avicel), onde ha fortes ligagGes de hidrogénio entre
cadeias paralelas, e a amorfa (representada pelo derivado
CMC), fracdo mais suscetivel a ataques quimicos e
enzimaticos, visto que nao ha interagdes intermoleculares
fortes. Ja com a xilana, as ligagGes de hidrogénio sao
mais fracas dos que as encontradas na celulose® e
apresenta  rigidez inferior.  Diferentemente  dos
polissacarideos, na lignina tal arranjo é formado por
ligacbes covalentes entre suas unidades e com o0s
polissacarideos, conferindo-lhe a estrutura mais rigida
dentre os compostos analisados e por isso seu Tyuset € O
maior e o seu AH é o menor obtido nos experimentos.
Tabela 2: Padrdes utilizados no DSC e seus respectivos AH eTonset.

Padrao AH (J/9) Tonset

CMC 300+1 186 +4
Xilana 2287 186 +5
Avicel 139+2 1857
Lignina 67 +2 206 2

Na Tabela 3 estdo relacionados os pré-tratamentos
planejados fatorialmente que apresentaram os maiores
teores de AR e com seus respectivos valores de AH e
Tonset- A andlise por DSC do bagaco tratado mostrou uma
relacdo inversa entre T, € variacdo de entalpia. A
relacdo entre teor de AR ap0s a hidrélise enzimatica do
bagaco com o AH obtido na degradacdo do bagaco
mostra que os pré-tratamentos foram capazes de atuar na
fibra lignoceluldsica de forma a diminuir sua estabilidade.
Tabela 3: Melhores pré-tratamentos e seus respectivos AH.

P | O | T | [AR](mg/gbagaco) AH (J/9) Tonset (T)
- + | - 86+1 177 +1 190+ 1
- + |+ 77 #1 147 +4 189+ 4
+ - + 68+1 98+ 1 200 + 10
+ - - 56+1 109 + 3 189+ 10

In natura 7+1 61+3 215+1

Conclusao

A ozonodlise associada a irradiagdo com micro-ondas em
meio acido apresentou-se como o melhor pré-tratamento
para hidrélise enzimatica do bagaco de cana de acgucar.
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