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Introducao

Tendo em vista a recente preocupacao dos
paises com a quantidade de residuos gerados e
com o grau de periculosidade destes; acredita-se
gue seja necessario investir na producédo de fontes
de energia mais limpas. Desse modo, seria
conveniente substituir o LiCoO, presente nas
baterias ions-litio por um material menos prejudicial
e mais barato como o LiMn,O,4 que, além disso pode
ser obtido por técnicas simples e baratas'. Cabe
ressaltar, no entanto que, a nédo utilizacdo comercial
deste material como eletrodos de baterias de ions
litio se deve a distor¢do estrutural denominada de
Jan Teller, cujos efeitos podem ser minimizados
pela dopagem do LiMn,O,4. Assim o objetivo deste
trabalho foi a investigacao estrutural e eletroquimica
na obtencdo de LiMn,O, dopados utilizando o
método Pechini que permite a obtencdo de 6xidos
inorganicos de excelente pureza e estequiometria
controlada®,  sendo, por isso uma técnica
interessante para obtencdo de materiais com a
finalidade de uso em baterias.

Resultados e Discussao |

Para sintese dos Oxidos, inicialmente foi
adicionado Acido citrico a uma mistura de acetato de
litio e acetato de manganés. O &cido formou um
complexo com 0s metais e em seguida, quando foi
adicionado o etilenoglicol, ocorreu uma reacdo de
esterificacdo. A solu¢do foi aquecida formando o gel
precursor do LiMn,O,. Em seguida os géis foram
calcinados e o0s materiais obtidos foram
caracterizados estruturalmente e
eletroguimicamente. Os resultados destas analises
encontram-se na Figura 1. Os difratogramas de
Raios X obtidos evidenciam a obtencdo do espinélio,
visto que todos o0s graficos apresentam
concordancia com a ficha JCPDS 35-0782 referente
ao LiMn,O, de fase culbica pertencente ao grupo
espacial Fg3,,. Contudo, observa-se que as amostras
calcinadas por tempos maiores apresentaram
estruturas mais organizadas. O FWHM calculado
para os difratogramas da Figura 1 forneceram
valores entre 0,15 e 0,20, sendo forte evidéncia do
elevado grau de cristalizacdo das amostras obtidas.
Os parametros de célula Unica calculados para as
mesmas amostras resultaram valores proximos de
8,247 A ressaltando a semelhanca estrutural entre
as amostras sintetizadas e o  LiMn,O,
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estequiométrico (35-0782). As amostras calcinadas
a 600 °C e 700 °C por 120 minutos forneceram
estruturas semelhantes a da ficha JCPDS 35-0782,

contudo ndo apresentaram resposta eletroquimica
estavel. O grafico da Figura 1 b) mostra as
capacidades especificas calculadas para a amostra
de Lig osMny 9gAlo 0204 com valores estaveis entre 90
e 100 mA h g™ ao longo de 10 ciclos consecutivos
de carga e descarga. Para as amostras de
Liy 0sMny 98Gag,0204 € Liy gsMn,O0,4 ndo foram obtidos
valores significativos de capacidade especifica apos
120 minutos calcinando a 750 °C, permanecendo

esta entre 30 e 50 mA h g™,

— Li, sMN, Al ,,0,, 120 min, 750°
10sMN, 4,63, ,0,» 120 min, 750
i, sMN,0,, 120 min, 750°
Li osMn, oAl ,0,, 1440 min, 750°
M, 4,6, ,,0,, 1440 min, 750° |
,0MN,0,, 1440 min, 750°

Li, Mn, , Al, O, 120 min, 750 °C
® Li,Mn, Ga, O, 120 min, 750 °C

100 4 Li/,Mn,0,, 120 min, 750 °C
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Figura 1. a) Difratogramas de Raios-X b)
Capacidades especificas calculadas para as
amostras calcinadas por120 minutos a750 °C.
O trabalho segue com a investigagdo do

efeito da temperatura e do tempo de calcinacdo na
atividade eletroquimica estavel das amostras de
LiMn,O, ndo dopadas e dopadas.

Conclusodes

A partir dos resultados é possivel concluir
gue foi possivel obter o LiMn,O4 dopado e nédo
dopado, pelo Método Pechini. Além disso, apos 120
minutos de calcinagdo ja foi possivel obter
estruturas cristalinas semelhantes ao do LiMn,O,
estequiométrico da ficha padrdo 35-0782 (JCPDS).
As amostras de LijgsMny ggAlp 0,0, foram as que
obtiveram a melhor capacidade especifica ao serem
calcinadas por 120 minutos a 750 °C.
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