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Introducao

Os processos de oxidagcdo avancados sao
baseados na produc¢do in situ do radical hidroxila
através da combinagdo da luz uv com alguns
oxidantes. Dentre estes, a fotocatélise heterogénea
mediada por semicondutores tem sido bastante
investigada no tratamento de ar, 4gua e solo. O
oxido de zinco, semicondutor do tipo n, possui
energia de band-gap de 3,37 eV e tem sido usado
na sintese de Oxidos mistos contendo
semicondutores do tipo p com o objetivo de diminuir
essa energia para aumentar a eficiéncia
fotocatalitica. Neste trabalho relatamos a sintese, a
caracterizacdo de ZnO contendo 2, 5, 10 e 20% de
cobalto, Co, respectivamente, assim como a
fotocatalise do azocorante direct red 23 (DR23).

Resultados e Discusséao

Solugdes com mesmo volume de &cido oxalico
(Belga) 0,60 mol L™, Zn(NOs),.6H,0 (Synth) 0,40
mol L™ e Co(NO3),.6H,0O (Vetec) 0,08 mol L™t (20%
m/m em relacdo ao Zn) foram levadas até ebulicdo.
Nesta temperatura os nitratos foram adicionados a
acido oxdlico, interrompido 0 aquecimento e
mantido, sob agitacdo, até atingir a temperatura
ambiente. Os precipitados formados foram filtrados,
lavados por diversas vezes com &gua destilada,
secados ao ar por uma noite e a 100 °C por 3 h. A
seguir, calcinou-se a 400 °C por 12h. Procedimento
similar foi repetido para 2, 5 e 10% de Co.

A partir de MEV e EDS, a distribui¢&o de Co foi
uniforme e proporcional a percentagem de Co na
superficie de ZnO. Nos difratogramas de raios-X, a
presenca de Co foi constatada pela diminuicdo de
intensidade dos picos relativos ao ZnO.

A atividade fotocatalitica do 6xido misto foi
determinada no interior de uma caixa de madeira
(50x50x50 cm) com paredes internas revestidas
com papel aluminio e fechada com cortina na parte
frontal em reator de vidro borossilicato de parede
dupla para circulagdo de agua a 30,0+0,1 °C. A
suspenséo formada por 2,0 g L™ de éxido e 150 mL
do azocorante (2,0x10“ mol L") foi agitada a 600
rpm no escuro por 135 min e irradiada pela lampada
de vapor Hg sem bulbo (1665 pW cm™) em posicao
horizontal a 12 cm da suspensao. Aliquotas de 1,5
mL foram coletadas em tempos pré-determinados,
registrados os espectros UV-Vis (Ocean Optics
USB4000) como mostrados na Figura 1. A
constante de velocidade de descoloracéo, Kkqs, de
DR23 foi determinada a partir do gréafico linear de In
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da absorvancia em 503 nm em funcéo do tempo de
irradiacéo.
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Figura 1. Variacdo espectral da degradacéo
fotocatalitica de DR23 (2,0x10™ mol L™) mediada
por oxido misto de Zn/Co (5% m/m em Co) a 30°C.

Na Tabela 1 s@o apresentadas as kqps, de DR23
em diversas propor¢bes de Co. O ZnO comercial
(Vetec) apresentou a menor Kgps (0,48x10'3 min’™")
em relagdo aos 6xidos sintetizados. Foi cerca de 17
vezes menor que o O6xido contendo 2 % de Co; 30
vezes menor para 20 % de Co; 32 vezes para 10 %
de Co e 35 vezes para 5 % de Co. A constante de
velocidade relativamente baixa na fotocatdlise de
DR23 mediada por ZnO (Vetec) foi atribuida a
dificuldade de adsor¢éo do corante na superficie do
semicondutor. Estes resultados sugerem que a
heterojungdo dos semicondutores promovem de
maneira satisfatéria a fotoatividade do compésito
guando comparado com o ZnO comercial.

Tabela 1. kos de DR23 (2,0x10™ mol L™) em funcéo
da percentagem de Zn/Co no 6xido misto a 30°C.

% Zn % Co | kgps/10° min™ r
100 -—-- 0,48 0,984
98 2 8,4 0,969
95 5 17,07 0,998
90 10 15,43 0,996
80 20 14,8 0,997

Conclusodes |

A sintese realizada foi satisfatoria, pois todos os
Oxidos mistos sintetizados apresentaram Kqps maior
que o ZnO comercial. A maior atividade
fotocatalitica frente ao DR23 foi observada para o
6xido misto Zn/Co, contendo 5 % (m/m) em cobalto.
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